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Sistemi con celle a combustibile ad alta temperatura e basso costo
Celle a combustibile commerciali per micro-applicazioni
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Raggruppamenti di reti locali di distribuzione H2  

Raggruppamenti locali di stazioni di
rifornimento di H2. Trasporto H2 su strada
e produzione on-site di H2 nelle stazioni 

di rifornimento (reforming ed elettrolisi)

Produzione di H2 da reforming 
del gas naturale ed elettrolisi

Ampia diffusione di gasdotti per la distribuzione di H2

Maggiore produzione di H2 senza emissioni di carbonio
Fonti rinnovabili, combustibili fossili con sequestro,

nuove tecnologie nucleari 

Produzione diretta di H2 da fonti rinnovabili
Societá dell’H2 senza carbonio
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Sistemi stazionari a celle a combustibile a bassa temperatura per produzione 
commerciale di nicchia (<50kW)

Sistemi stazionari a celle a combustibile ad alta temperatura (MCFC/SOFC) (<500kW);
sviluppo motori CI a H2; dimostrazione di parchi autobus a celle a combustibile

Sistemi SOFC a pressione atmosferica ed ibridi commerciali (< 10 kW)

Primi flotte veicoli a H2 (sistemi di accumulo H2 di 1a generazione)
Produzione in serie di FCEV per flotte di veicoli e altri mezzi di trasporto (imbarcazioni);

celle a combustibile per unità di potenza ausiliaria (compreso reforming)

Veicoli con celle a combustibile competitivi 

Sistemi di accumulo idrogeno di 2a generazione

Significativa crescita della generazione di potenza distribuita con 
sostanziale penetrazione delle celle a combustibile

H2 è la scelta privilegiata come carburante per 
veicoli a celle a combustibile

Le celle a combustibile diventano
tecnologia  dominante nei trasporti,  

nella generazione distribuita di elettricità 
e nelle microapplicazioni

Economia orientata 
all’idrogeno

Economia basata su 
combustibili fossili

H2 nei trasporti aerei
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Aree Applicative (totale topic = 30) M€

Trasporto e Infrastrutture di rifornimento    (7 topic) 25.0

Produzione e distribuzione Idrogeno          (6 topic) 8.0

Generazione e co-generazione stazionaria(8 topic) 26.0

Prime introduzioni sui Mercati (5 topic) 9.5

Attività trasversali (4 topic) 5.0
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Fuel Cell Cost & Durability
Stationary Systems

750 $/kW, 40,000 h durability 
Transportation

30 $/kW, 5,000h durability

Hydrogen Cost
2 - 3 $/kg delivered

H2 Storage Capacity & Cost
Volumetric capacity: 40 g/L
Gravimetric capacity: 5.5 wt%
Cost: 4 $/kWh
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Fuel Cell Cost & Durability
Stationary Systems
713 $/kW, > 20.000 h durability 
Transportation
61$/kW, >2,000h durability

Hydrogen Cost
3- 12 $/kg delivered

H2 Storage Capacity & Cost
Volumetric capacity: 15-50 g/L
Gravimetric capacity: 3.0-6.5 wt%
Cost: 8-23 $/kWh
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METI
(Promozione H2 e FC)

METI
(Promozione H2 e FC)

NEDO
��D��!�� B��!��
!������������?!��� B

,�#���$��!� 	� �!�(����!

Programmi su  PEFC, SOFC  e 
materiali per lo storage H2

(JHFC project )

NEDO
��D��!�� B��!��
!������������?!��� B

,�#���$��!� 	� �!�(����!

Programmi su  PEFC, SOFC  e 
materiali per lo storage H2

(JHFC project )
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�
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�	�����
0 �����((�(��!�����#������������ ���

2003-2012

Ricerca e sviluppo

Dimostrazione e fornitura con  il supporto del 
governo

Quota di mercato dell’energia basata 
sull’idrogeno   �¼0.03%

2003-2005 2006-08 2009-12

R&S Demo
Penetrazione 
del mercato

Sistemi decentralizzati
(250-1000 kW)

400 MW

Applicazioni industriali 80 unità

Domestiche (< 3 kW) 10.000 unità

Distributori Idrogeno 10 unità

Veicoli a celle a 
combustibile

500 unità

Bus a celle a combustibile 20 unità

2013-2020 2021-2030 2031-2040

Formazione del 
mercato

Espansione del 
mercato

Fase iniziale 
dell’economia 
dell’idrogeno

� Sviluppo tecnologico

� Espansione delle infrastrutture per 
l’idrogeno

� Mercato auto 
sostenuto
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0 C���0������)
��4-..A�K -.**5�

0 Q�-.Z�EFJ?�4�A�Z�EFJ?�%�����!#�!���!��5�

0 ����0���2���)��:7&-��J�4�	"�	5

��)�����:&8��J�4���5

� ��!�D���������%�����"��!�����4��"5

0 ��"�D������$�����)
��%����-.*-&�

0 �B�-.--��$�����!��%���!�D�������������?��������*.3 ������� ��&

0 ��!�D��������F��2�+7.��JEC��!����-.*L��A..��JEC��! ����-.--��7:����",��!������

0 )��������� �����������������&�

Fiscal Year Max. Allowance

~2008 8MW

2009 12MW

2010 14MW

2011 16MW

Total 50MW

Year ‘12 ‘13 ‘14 ‘15 ’16 ‘17 ‘18 ‘19 ‘20 ‘21 ‘22

% 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10

�����2��,�����)
�������!�D��������!�����$���%�����4 ��"5
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158 progetti
720 M€ budget

158 progetti
720 M€ budget
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• 1�$�! /B��� �! R )��� ���� ,���!�������! ���T��� 4-..-0-.* . ����$$�!�5
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� ��!����!�� S��� �� ��
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Daimler AG
• 60  F-Cell classe-A  su strada
• F-Cell classe-B primo veicolo prodotto 

in serie (200 vetture dal 2010)

• Ingresso nel mercato 2015
• Commercializzazione 2020

Ford Motors • 18 Ford Focus ed Explorer 
• Spostamento verso tecnologie per il 

breve-medio termine (veicoli ibridi e plug-
in)

General Motors
Opel

• 119 Equinox / HydroGen 4 in USA,
Germania,Giappone, Cina e Corea dal 
2008

• Mercato dopo 2015

Honda Motor 
• 20 FCX Clarity in leasing dal 2007 
• 200 vetture entro il 2012

• Disponibilità commerciale dopo il 2015

Hyundai-Kia
Motors

• 32 Tucson/Sportage FC operative in
USA

• 30 veicoli Hyundai/Kia in Corea, 2006-
2010

• Produzione precommerciale dal 2012         
(1.000/anno FCV 4a gen.) 

• 10.000/anno FCV 5a gen. Nel 2015

Nissan • 20 X-Trail FCV in Giappone • Inizio commercializzazione nel 2015

Toyota Motor

• 20 FCHV operativi in USA e Giappone
• 100 FCHV- adv.in USA entro 2012
• FCHV adv. In leasing in Giappone dal 

2008

• Commercializzazione dal 2015 

Volkswagen
• 22 Passat Lingyu FCV in USA e Cina 

dal 2009
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JU: Bando 2011 (109M €)
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