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Realizzazioni Tecnologiche di COBRA

Sistemi diagnostici e di irraggiamento

L 6 at tprogattwale hariguardatol 6 al | est |
di 8 tipologie di dimostratori diversi, con
realizzazione di 10 strumenti per quanto possibile
low cost, la loro applicazione assieme ai prototipi
ENEA gia disponibili e adattati a specifiche
esigenze dei casi studio, sia in laboratorio che in
campagne concordate con gli end-user.

A Sovrintendenti / Sopraintendenti
A Restauratori

A Ditte specializzate al restauro

A Operatori culturali

A Universita / Enti di Ricerca

Il progetto COBRA ha previsto esplicitamente
| 61 nter azi onwere@adimgstrazioreen d
delle tecnologie su casi studio reali, aprire i
laboratori per i test sui materiali. | prototipi e |
dimostratori allestiti per le attivita sono stati

utilizzati in laboratorio o nei siti.
QA
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Realizzazioni Tecnhologiche di COBRA

A5 - Sviluppo sistemi diagnostici dimostratori

1.

2.

o ok w

7.

8.

Sistema low cost in luce strutturataper | 6acqui si zi one di
COBRAKIN
Sistema compatto perimagingLIFper | 6acqui si zione di

fluorescenza con scansione puntuale: CALIFFO
Sistema integrato LIBS-Raman per misure in situ: LIRA
Dimostratore Raman a Eccitazione Multipla: DREAM
Spettrometro per Imaging al Terahertz: SPRITZ

Software con Algoritmi per Gestione, Analisi statistica, Confronto ed
Elaborazione di dati spettroscopici in formato immagine: SAGACE

Dimostratore PIXE basato su acceleratore di protoni con fascio impulsato
per applicazioni di stratigrafia non distruttiva

J-System Smart equipaggiato con fibre ottiche

A6 - Sviluppo sistemi sperimentali di irraggiamento

1.

Attivita di laser cleaning

2. Impianto LINAC-REX

3.

Indagini radiografiche

ﬂ
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CALIFFO - compactadvanced Lasenduced

FluorescencériendlyOperatingsystem

Sistema compatto
laser a scansione
. puntuale per

' rivelazione di spettri
di fluorescenza LIF e
ricostruzione di
immagini 2D

Caratteristiche
Eccitazione @ 405 nm
Rivelazione nel visibile
Distanza 2 m

Controllo remoto WiFi
Operazione a pile
Peso ~ 1.5 Kg

To Too Too T To o

Utilizzo esterno, anche in ambienti ostili (ipogei)
A Scansione di superfici dipinte

A Rivelazione alterazione dei pigmenti e di
biodegrado
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Applicazioni - caratterizzazione di
materiale biologico

Fluorescenza Fluorescenza
cellulosa450 nm clorofillaa 685 nm

Scansione LIF alla Villa dei Quintili:

Foto (destra), immagine LIF in falsi
colori (sinistra). Si nota il biodegrado,
con emissione centrata a 650 nm,
nell a parte bassa
correlato con una infiltrazione di acqua
dal pavimento.

del |



Applicazioni - Caratterizzazione di
pigmenti e leganti

LIRA T Libs-Raman integrated system

Sistema portatile - pg - W
integrato per . ‘ - ‘l
spettroscopia 1 ' || - | ULMLJMM
laser Raman e DJ'N\C...VLM \Lﬂ ) 'uw o
LIBS su piCCO” chragw;(m)m;sa mOcrg gm;ne:Ia % Blu oltw;::wm{;re

reperti e superfici . . . : :
P P Caratterizzazione di pigmenti tramite LIBS

Caratteristiche

Eccitazione @ 532 nm w0l ' | ' ' ' e
. . L *M‘AM_L —— Dammar
Rivelazione visibile N h Plextol
. 8+ | = Primal
Operazione a breve :j W 2 : I t] —pvac
distanza (< 20 cm) 6 i ; g B
. - | 1
Switch fra le due tecniche T v V“*’N—'Jw“ Dot el “-*“’*A-——-—A—’ T
2_ )'\ A !\q A
Utilizzo interno, da laboratorio mobile o in musei O_WMT

A Adatto ad analisi semiquantitativa di lapidei
e dipinti anche in presenza di consolidanti

A Possibilita di stratigrafia (LIBS) Caratterizzazione di consolidanti tramite Raman

! T : T T T T T
250 500 750 1000 1250 1500 1750
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Applications - sorveglianza durante una
mostra (T4A, Roma)

Sistema di video-
sorveglianza 3D
a 360°, con filtro
sulla prossimita

Caratteristiche
A Basso costo

A Rispostain
tempo reale
A filtri per sistemi
di allarme
A Attivo anche al
buio (sensore IR)
Utilizzo Immagini
A Sorveglianza interna di musei in prossimita di acquisite da 3
oggetti preziosi (raggio massimo 5- 6 m) punti di vista sulla
A In combinazione con programmi di stessa scena per
riconoscimento facciale e link ai data base, la ricostruzione
identificazione di individui sospetti. dinamica del 3D
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Applications i stratigrafia su superfici
dipinte

SPRITZ - SPettrometro per Imaging al
Terahertz

Frammento di affresco romano
proveniente dalla Domus Augustea

el s & < i

Spettrometro THz-TDS operante in
modalita trasmittanza o riflettanza su
campioni di laboratorio

Caratteristiche

A Ampio range di accordabilita (sorgente al fs)
A Possibilita di analisi stratigrafiche non

pigmented layer (60 pum)
fratoesachiray (150 um)

plaster (500 m)

$00

depth (um)

1000

distruttive 2 4 6 8 10 12 14 16

m posizione (imm)

A Caratterizzazione morfologica e stratigrafica Bscans Ay FlLfar O2f 2NRs O2y f QA
di campioni complessi procedura dideconvoluzionen funzione della posizione sul

A Rivelazione di ripensamenti o dettagli campione e della profondita, riportato sulla foto della zona
ricoperti per alcuni materiali del campione analizzata con il percorso della scansione.

m I dimostratori di COBRAT Regione Lazio 24 Gennaio 2018



DREAM - Dimostratore Raman Accitazione
pigmenti e leganti

Identificazione di composti organici anche

Multipla

Caratteristiche

fluorescenti

ecc
-fluorescenza ridotta

-picchi Raman visibili
Spettrometro microRaman con capacita

di imaging Pigmenti —
N identificazione su 5
utilizzo _ vari substrati per £
A Analisi qualitativa di composti sulla confronto con z
superficie (comﬂ?leﬁmentsﬁeqtrpdial é:
TDs) _ _ _ , _ , riferimento
A Caratterizzazione di gruppi molecolari e di
microcristalli.
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- Lasera 4

diverse | ecc nel Colla di coniglio

visibile - | ... =458 nm:

- Utilizzabile per  _intensa fluorescenza

Raman shift < -picchi Raman invisibili

100 cm? :
[ ... =532 nm:

tensity (arb.units)

n

800 -

600 -

400

200

-400

5600

Applicazioni - caratterizzazione di
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Applicazioni T sensore FBG
J-SYSTEM funzionalizzato

BOX DI DEVIAZIONE E COLLEGAMENTO CaratterlstIChe Funzionalizzazione Con Agar per misure di
- accoppiabili umidita
in lunghe
catene.
- multiparame-
tr|C| ‘ m—_ﬁessiccamento
- InsenS|b|I| al A) e A:. . “v"‘ ol —f’eperinota\ quale
rumore e.m. 3 g e : — Peperino + RCB

BARRE IN ACCIAIO

A2 (nm)

)
CAVI DI CONNESSIONE IN FIBRA OTTICA

Sensori in fibra ottica di tipo FBG
integrati in elementi strutturali per
monitoraggio permanente

1 ad\,.,-r\_[
—— RH ambiente W

T T T T
0 24 48 72 98 120
tempo (h)

Applicazione del sensore su
peperino (foto a sinistra).

Variazioni di umidita relativa
misurate su campione tal

Utilizzo

A Sensori di deformazione, monitorabili per
prevenzione sismica e valutazioni degli effetti
ambientali sui monumenti (es. vibrazioni indotte quale e con coating
idrofobico di rhodorsil (a

da traffico) : Xl
: <1er - destra).

Inventiamo il futuro costruendo il presente
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PIXE T Particle Induced X-rays Emission

Caratteristiche

- Energia dei
protoni variabile da
2 a7 MeV (linea
verticale), fino a 35
MeV (linea
orizzontale)

- Analisi del

8 campione in aria

! - Risposta in tempo

reale j :

LABEC

Laborsteto & Tceicha Huciar | bkl o | .. .ullla I | L
o Band Cudeurall - Firgeza 0 i

T T T T T et d orcalco |
Spettrometro PIXE per rivelazione di e ]
emissione di raggi X indotta da un '

fascio di protoni generato da un LINAC ; ll !
Utilizzo 0

A Analisi quantitativa e stratigrafica non distruttiva di ° " '5 2 ®

campioni eterogenei E(keV)
A Applicazioni forensi, rivelazione di falsi in leghe Misure eseguite con fascio di protoni a 18 MeV, si distingue il
metalliche (laminatura di oggetti preziosi e monete) sesterzio di rame dal dupondio di oricalco (lega rame-zinco)
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Applicazioni T disinfestazione di
LINAC - REX substrati lignei da insetti e batteri su tele

Sterilizzazione dello Stegobium paniceum

Sistema di irraggiamento per campioni
mediante raggi X (REX) di alta energia
(oltre 1 MeV) generati da un fascio di
elettroni accelerati a 5MeV

Caratteristiche
- Volume camera 500 x 400 x 400 mm3

- Dosi: 2 - 1000 Gy

Utilizzo
A Disinfestazione da parassiti, micro- e macro-

organismi su legno e tela _ _ .
AR Sterilizzazione di colonie fungine su carta e vari Curve di crescita, su carta, dello Agrobacterium

substrati anche fragili rhizogenes
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