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Sintesi degli obiettivi del piano triennale 2009

Risparmio di energia nei mezzi di trasporto renie woe e SEANERE
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Sintesi degli Obiettivi piano triennale ZZMEL

Accumulo elettrico
e motorizzazioni

ASviluppo di  moduli
standard litio-ione e dei
EIENY BMS per
differenti applicazioni

ASviluppo di sistemi con
supercondensatori/
batterie al piombo,

MSistemi di ricarica
rapida V2G (Vehicle to
Grid)

Life Cycle
Assesment & Risk
Assesmen

A CA & RA di Batterie al
litio

A CA di pannell
strutturali con core in
schiuma di alluminio

Materiali per

| 6al | eggerf

ASviluppo  di

materiali

cellulari metallici a base di

leghe di alluminio

ASviluppo di procedure di

caratterizzazione
fabbricazione di/con AFS

ASviluppo  di

e

materiali

ibridi, (schiume metalliche

e matrici polimeriche)

ASviluppo di materiali per

Interiors a
naturali e
termoplastiche

base di fibre
matrici
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Materi all ed apparecchi \
elettrica (PAR 2011)

PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Sviluppo di moduli integrati, completi di BMS (battery management system) ed
accumulo misto

Ricarica rapida e V2G (Vehicle-to-Grid)

Life-Cycle Assessment energetico ambientale e Risk Assessment delle
tecnologie suddette

Ing. Giovanni Pede
Tel. 06 3048 4312
giovanni.pede@enea.it
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Obiettivo A: o0Svil upp bdmsdi
(batterymanagemerdysten) e d acc umul o [

EE y s
O SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

LOobiettivo mira allo sviluppo
LiFePO4. A proseguimento di quanto svolto nel PAR2008-2 0 0 9 ,
prevedeva le seguenti attivita:
Aesecuzione di prove su campioni
precedente (avviamento e trazione di veicoli elettrici off-road);
Astudio del comportamento termico delle batterie e definizione della modalita di
raffreddamento (ad aria, o ad acqua);
Avalutazione in esercizio di BMS (Battery Management System) commerciali di
varie tipologie;
Arealizzazione del BMS (Battery Management System), del sistema di
raffreddamento e della struttura meccanica per la costruzione di moduli da 12V:
un modulo di avviamento 30Ah,
due moduli di avviamento 30Ah, 60Ah,
due moduli di trazione 60Ah, 100Ah,
un dimostratore consistente in un sistema batterie 48V i 100Ah
(per un piccolo mezzo da giardinaggio) costituito 4 x 100 Ah.
Per | 6accumul o misto, prevedeva una ¢c
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Sviluppo di moduli integrati, completahs (battery

managemergystem)

p

Documento RdS/2012/087
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Sviluppo di moduli integrati, completi di bms (battery
management system) D -

E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI PISA

RdS/2012/088,
RdS/2012/089

Si € adottato il sistema di
controllo con bilanciamento di
tipo attivo, che é risultato
essere quello con il migliore
rapporto costo-prestazioni.

LoUniversit™ d
trasformato/specializzato |l
BMS inizialmente fornito in
conto prova secondo le
particolarit?’
nei moduli batterie e
realizzato la progettazione
della versione finale

BMS n. 3 (di tipo passivo) in esercizio BMS n. 4 (di tipo attivo) in esercizio
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Sviluppo di moduli integrati, completi di bms (battery

management system)

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Il sistema di gestione termica del modulo
e stato realizzato mediante tre ventilatori
50 x 50 x 20mm da 12Vdc che si
alimentano direttamente dal modulo
(assorbimento complessivo 500mA) e si
attivano quando la temperatura registrata
dai sensori posti sulle singole batterie

raggiunge il valore +454C.,

Il BMS protegge, monitorizza e bilancia le quattro
batterie che sono all déinter
intra-modulo), nel caso di piu moduli interconnessi &
possibile bilanciamento inter-modulo. | BMS slave
comunicano tra loro e con il BMS master il quale, a sua
volta, comunica con | 0ester

AP Unitversitd i Pisa - BMS = [ ]

INIVERSITA DI PISA Battery Management m
System
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0 Ob i e tRicaricaoapida:e interazioni mobilit

elettrica/reti intelligedti

AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

IEC 62196-2

for vehicle inlet
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Standard charge (AC) A 1ph: beetween 4 an 8 hours
3ph: beetween 1 an 2 hours
- Fast charge (ACor DC) A 1 hour or less
Battery exchange A in a few minutes !
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| modi di ricarica del veicoli elettrici a batteria =
' Vehicle E in kWh
(tipical) |y | Pin kW (FastCharge, 1 h)/
Range in km
Mode 1 '@ | 220 |8 <=1,8 1,76/50
Mode 2 220 |16 <=3,3 3,52/80
Mode3 | . |380 |32/64 20/43 25-43/120
"’ £

Mode 4 |[Bieiiiiil 380 | 125 50| 50/120 kmin % h
I (charging time)
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Un caso esempl ar e

T pIPLEN:N
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AGENZIA NAZIONALE
PER LE NUOVE TECNOLOGIE, LENERGIA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Nel |l 6ambito del programma dell 6annua
e V2G (Vehicle-to-Gr i d) 6,  pr envarksliidae solluiziohi passithli
per laricaricarapida (1C) di un minibus da 40-50 kW.

B1l:Progetto di un caricabatteria di bordo derivato da un azionamento di trazione
B2: Studio di massima di una stazione di ricarica rapida per linea TPL

Per un confronto tecnico-economico trale due soluzioni si € scelto un

caso concreto, considerando come veicolo un piccolo autobus, il Ducato

Metropolis Elettrico,e come utenza una linea di trasporto pubblico locale
sulla circonvallazione della citt”™ d
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Batteria di trazione 28

Tensione nominale 263V 296 . o o - P
Tensione massima 299V .

Tensione minima di lavoro 216 V

Capacita 120 Ah

Corrente massima di carica 120 A

Corrente massima di scarica 360 A

Energia immagazzinata 31.5 kWh
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Progetto di un caricabatteria di bordo derivato da un

azionamento di trazione e o reciSEEANZOLE

E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Schema della soluzione n. 2

Caricabatteria integrale bidirezionale trifase

Documento RdS/2012/090

La topologia in figura richiede che | a tensione Jjd
tensione concatenata di rete.

Se questa condizione non e verificata, ed in genere non lo €, si pud procedere in due modi:

- interponendo un convertitore DC/ DC abbassat @r
la batteria

- oppure interponendo un trasformatore abbassa
attivo.
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