
Ì 

Sperimentazione di metodi di 
monitoraggio innovativi, studio di scenari 

di Demand-Response e sviluppo di 
soluzioni tecnologiche orientate alla 
gestione energetica in edifici terziari  

A. Antonelli, S. Fumagalli, G. Leonardi, F. Pieroni, S. Pizzuti, F. 
Romanello, S. Romano, M. Zinzi 

 

 

 

 

 

 

Report RdS/PAR2016/076 

 

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, 
lôenergia e lo sviluppo economico sostenibile  M INISTERO DELLO SVILUPPO ECONOMICO 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPERIMENTAZIONE DI METODI DI MONITORAGGIO INNOVATIVI, STUDIO DI SCENARI DI DEMAND-RESPONSE E 
SVILUPPO DI SOLUZIONI TECNOLOGICHE ORIENTATE ALLA GESTIONE ENERGETICA IN EDIFICI TERZIARI 

 

A. Antonelli, S. Fumagalli, G. Leonardi, F. Pieroni, S. Pizzuti, F. Romanello, S. Romano, M. Zinzi 

 

Settembre 2017 

 

 

Report Ricerca di Sistema Elettrico 

 

Accordo di Programma Ministero dello Sviluppo Economico - ENEA 

Piano Annuale di Realizzazione 2016 

Area: EFFICIENZA ENERGETICA E RISPARMIO DI ENERGIA NEGLI USI FINALI ELETTRICI E INTERAZIONE CON ALTRI VETTORI ENERGETICI 

Progetto D.1 TECNOLOGIE PER COSTRUIRE GLI EDIFICI DEL FUTURO 

Obiettivo: d. Gestione di edifici in contesto Smart District e scenari di Demand-Response 

Responsabile del Progetto: ing. Giovanni Puglisi, ENEA 

 

 

 

 



 

3 

 

 
Indice 
 

1 INTRODUZIONE .......................................................................................................................................................... 5 

2 SVILUPPO DI METODI DI MONITORAGGIO INNOVATIVI E STUDIO DI SCENARI DI "DEMAND RESPONSE" PER 

AGGREGATI DI EDIFICI TERZIARI ......................................................................................................................................... 5 

2.1 SVILUPPO DI SISTEMI DI MONITORAGGIO INNOVATIVI ..................................................................................................... 6 

2.1.1 Realizzazione di un sistema di monitoraggio innovativo .............................................................................. 6 

2.1.2 Sviluppo di reportistica automatica ............................................................................................................ 13 

2.2 STUDIO E SIMULAZIONE DI UNO SMART BUILDING DEL SETTORE TERZIARIO FULL ELECTRIC NELLO SCENARIO DI DYNAMIC PRICING 

(UNIVPM) ....................................................................................................................................................................... 68 

2.2.1 Introduzione ................................................................................................................................................ 68 

2.2.2 Descrizione delle attività svolte e risultati .................................................................................................. 68 

2.2.2.1 {ǘǳŘƛƻ Ŝ ǎƛƳǳƭŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ Cпл ƴŜƭƭƻ ǎŎŜƴŀǊƛƻ Řƛ ǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘƛΥ ƛƳǇƛŀƴǘƻ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƻΣ ǇƻƳǇŀ Řƛ ŎŀƭƻǊŜΣ 
storage elettrico e dynamic pricing .........................................................................................................................................69 

2.2.2.2 tǊŜŘƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǎƛƳǳƭŀǘƻǊŜ ǇŜǊ ƭΩŀŎŎƻǇǇƛŀƳŜƴǘƻ Ŏƻƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Řƛ ƻǘǘƛƳƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊ ƛƭ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾƻ ǎǘǳŘƛƻ 
ŘŜƭƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ƻǘǘƛƳŀƭŜ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ ........................................................................................................................................71 

2.3 STUDIO DEGLI SCENARI DI FLESSIBILITÀ DI UN MICRO DISTRETTO ORIENTATO AL DEMAND RESPONSE E RILEVAZIONE AUTOMATICA DI 

ANOMALIE IN UN SISTEMA DI SUPERVISIONE ENERGETICA (UNI RM3 ς DIP. INGEGNERIA) ................................................................ 72 

2.3.1 Introduzione ................................................................................................................................................ 72 

2.3.2 Descrizione delle attività svolte .................................................................................................................. 72 

2.3.2.1 Valutazione della flessibilità nell'ambito Demand-Response di un micro distretto costituito da edifici 
appartenenti allo "Smart Village" ENEA ..................................................................................................................................73 

2.3.3 Realizzazione della procedura di Fault Detection ....................................................................................... 73 

2.3.3.1 Identificazione e definizione della strategia ........................................................................................................73 

2.3.3.2 Implementazione della strategia .........................................................................................................................74 

2.3.3.3 Prove sperimentali ...............................................................................................................................................76 

2.4 ESTENSIONE LOGICHE DI CONTROLLO SU EDIFICIO JRC ISPRA ......................................................................................... 77 

2.4.1 Descrizione del sistema di monitoraggio .................................................................................................... 78 

2.4.2 Parametri monitorati e soglie ..................................................................................................................... 81 

2.4.3 Analisi allarmi ............................................................................................................................................. 83 

3 SOLUZIONI TECNOLOGICHE ORIENTATE ALLA GESTIONE ENERGETICA DI EDIFICI AD USO UFFICLhέ ..................... 83 

3.1 ANALISI SPERIMENTALE DI SISTEMI TRASPARENTI INNOVATIVI ........................................................................................ 83 

3.2 ANALISI NUMERICA E SPERIMENTALE DI VETRI TERMOCROMICI PER APPLICAZIONI IN EDIFICI AD USO UFFICIO (POLITECNICO DI 

TORINO, INRIM, ENEA) ................................................................................................................................................... 97 

3.2.1 Introduzione ................................................................................................................................................ 97 

3.2.2 Analisi sperimentale .................................................................................................................................... 97 

3.2.3 Analisi Numeriche ....................................................................................................................................... 98 

3.2.3.1 Metodologia ........................................................................................................................................................99 

3.2.3.2 Risultati ..............................................................................................................................................................100 



ACCORDO DI PROGRAMMA MISE-ENEA 

4 

3.2.3.3 Discussione e Conclusione .................................................................................................................................101 

3.3 CARATTERIZZAZIONE SPERIMENTALE E NUMERICA DI AEROGEL TRASPARENTI MONOLITICI PER APPLICAZIONI IN EDILIZIA 

COMMERCIALE (UNIVERSITÀ DI PERUGIA) ............................................................................................................................. 104 

3.3.1 Introduzione .............................................................................................................................................. 104 

3.3.2 Descrizione delle attività svolte e risultati ................................................................................................ 105 

3.3.2.1 ±ŜǘǊŀǘŜ Ŏƻƴ ŀŜǊƻƎŜƭ ƳƻƴƻƭƛǘƛŎƻΥ ǎǘŀǘƻ ŘŜƭƭΩŀǊǘŜ .................................................................................................105 

3.3.2.2 Descrizione del campione esaminato ................................................................................................................105 

3.3.3 Strumentazione e metodologia di analisi .................................................................................................. 106 

3.3.3.1 Caratterizzazione sperimentale .........................................................................................................................106 

3.3.3.2 Analisi numerica ................................................................................................................................................106 

3.3.4 Risultati ..................................................................................................................................................... 107 

3.3.4.1 Prestazioni ottiche e termiche ...........................................................................................................................107 

3.3.4.2 Analisi numerica ................................................................................................................................................109 

3.3.5 Conclusioni ................................................................................................................................................ 110 

 

  



 

5 

1 Introduzione 

Questo obiettivo mira a sviluppare nel triennio strumenti utili per la pianificazione dei flussi energetici e la 
gestione di reti di edifici gestiti da un sistema centrale di supervisione. Applicando logiche previsionali per il 
calcolo della produzione e del consumo di energia elettrica e termica, il sistema di supervisione sarà capace 
di simulare il bilancio energetico di una microrete con un giorno di anticipo (day ahead). Il giorno successivo 
il sistema avrà il compito di controllare i nodi della microrete, costituiti da impianti di generazione 
distribuita, utenze di vario genere (illuminazione, HVAC, etc.) e sistemi di accumulo, tramite la 
schedulazione dei carichi, dei generatori, delle utenze e dei sistemi di accumulo in modo da garantire il 
bilanciameƴǘƻ ƻǘǘƛƳƻ ŘŜƛ Ŧƭǳǎǎƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƛΣ ƛƴǎŜƎǳŜƴŘƻ ƭΩƻǘǘƛƳƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŦǳƴȊƛƻƴƛ Řƛ Ŏƻǎǘƻ ƻ ƭŀ 
ƳŀǎǎƛƳƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀǳǘƻŎƻƴǎǳƳƻΦ vǳŜǎǘŀ ŀǘǘƛǾƛǘŁ ǎƛ ƛƴǘŜƎǊŀ ƛƴ ǳƴ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ǇƛǴ ŀƳǇƛƻ ŎƘŜ ǇǊŜǾŜŘŜ ƭŀ 
pianificazione dei flussi energetici e fornisce previsioni di richiesta energetica al sistema centrale di 
supervisione. La finalità è quella di apprendere il profilo di utilizzo dei locali sia in base all'occupazione sia 
allo stile di fruizione delle risorse energetiche, operare le dovute azioni volte al taglio degli sprechi e alla 
comunicazione e aggiornamento delle previsioni di richiesta energetica della singola cella (room) del 
sistema più complesso (building). Ovviamente ciò è operato sia nel dominio dell'energia elettrica delle 
utenze, sia in quella dell'illuminazione sia in quella termica. 

La ricerca intende anche fornire un'estesa analisi di vetri termocromici per applicazioni in edifici 
commerciali, al fine di ottimizzare le prestazioni energetiche, lato termico e illuminotecnico, nonché 
esaminare aspetti legati alla qualità della visione e al daylighting. La prima fase dello studio è 
essenzialmente rivolta ad una approfondita campagna sperimentale sul componente, al fine di individuarne 
le principali caratteristiche solari e luminose in funzione di diversi livelli termici. In una seconda fase, si 
valuta l'impatto del componente sulle prestazioni dell'edificio attraverso analisi numeriche in regime 
dinamico.  

Infine è stata svolta una piccola campagna sperimentale per la caratterizzazione di alcuni materiali opachi 
per applicazioni in edifici del terziario, utilizzando strumentazioni e metodi di misura differenti. 

Le attività di questa seconda annualità sono articolate in due sotto-obiettivi riportati nella seguente tabella 
Ŏƻƴ ƭΩƛƳǇŜƎƴƻ ǎǇŜǎƻ ƛƴ ƻǊŜ Řŀ 9b9! ƛƴ ŎƛŀǎŎǳno di essi. 

Sotto-Obiettivo Ore 

Sviluppo di metodi di monitoraggio innovativi e studio di scenari di "demand response" per aggregati 
di edifici terziari 

xxx 

Soluzioni tecnologiche orientate alla gestione energetica degli edifici ad uso uffici yyy 

Totale  zzz 

 

 

2 Sviluppo di metodi di monitoraggio innovativi e studio di scenari di 
"demand response" per aggregati di edifici terziari 

In questo sotto-obiettivo in questa annualità le linee di attività si sono indirizzate lungo direzioni in 
ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŁ Ŏƻƴ ƭŜ ŀǘǘƛǾƛǘŁ ŘŜƭƭΩŀƴƴǳŀƭƛǘŁ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜ Ŝ ŎƻŜǊŜƴǘŜƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ Ǝƭƛ ƻōƛŜǘǘƛǾƛ ǘǊƛŜƴƴŀƭƛ Řŀ 
ŎƻƴǎŜƎǳƛǊŜΦ 9Ω ǎǘŀǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƻ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ Ƴƻnitoraggio innovativo per migliorare la robustezza e 
ƭΩŀŦŦƛŘŀōƛƭƛǘŁ ƴŜƎƭƛ ǎƳŀǊǘ ōǳƛƭŘƛƴƎΣ ŝ ǇǊƻǎŜƎǳƛǘƻ ƭƻ ǎǘǳŘƛƻ ǎǳƎƭƛ ǎŎŜƴŀǊƛ Řƛ 5ŜƳŀƴŘ-Response attraverso la 
simulazione di uno smart building del settore terziario totalmente elettrificato in uno scenario di dynamic 
pricing e lo studio degli scenari di flessibilità di un micro distretto. Infine, sono state applicate le logiche di 
ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎŀΣ ƎƛŁ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘŜ ƴŜƭƭŜ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘƛ ŀƴƴǳŀƭƛǘŁ ƴŜƎƭƛ ŜŘƛŦƛŎƛ ŘŜƭƭƻ ΨǎƳŀǊǘ ǾƛƭƭŀƎŜ ŎŀǎŀŎŎƛŀΩ Σ 
ŀƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ мпŎ ŘŜƭ Ww/ Ispra e ne sono stati analizzati i dati. 
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2.1 Sviluppo di sistemi di monitoraggio innovativi 

bŜƭƭŀ ŀƴƴǳŀƭƛǘŁ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜ όwŜǇƻǊǘ wŘ{κt!wнлмрκмпнύ ŝ ǎǘŀǘŀ ŜǎŜƎǳƛǘŀ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƳŜǘƻŘƛ Řƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ 
energetico ad una rete di edifici ed inoltre sono stati studiati metodi di modellazione energetica di un 
ŜŘƛŦƛŎƛƻ ǘŜǊȊƛŀǊƛƻ ǘǊŀƳƛǘŜ ƳŜǘƻŘƛ ΨƎǊŜȅ-ōƻȄΩΦ  

Lƴ ǉǳŜǎǘŀ ŀƴƴǳŀƭƛǘŁ ƭΩŀǘǘŜƴȊƛƻƴŜ ƳŀƎƎƛƻǊŜ ŝ ǎǘŀǘŀ Ǉƻǎǘŀ ǎǳƭ ƳƛƎƭƛƻǊŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŀŦŦƛŘŀōƛƭƛǘŁ Ŝ ǊƻōǳǎǘŜȊȊŀ ŘŜƛ 
ǎƛǎǘŜƳƛ Řƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭΩƛƴǘǊƻŘǳȊƛƻƴŜ Řƛ tecnologie di monitoraggio più performanti ed 
attraverso lo sviluppo di procedure automatizzate per la segnalazione di anomalie e dati aggregati 
(consumi, condizioni indoor/outdoor).  

[ŀ ǇǊƛƳŀ ŀǘǘƛǾƛǘŁ Ƙŀ ǊƛƎǳŀǊŘŀǘƻ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǎƛǎǘŜƳƛ Řƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎio innovativi per edifici terziari basato 
su tecnologie wireless ed implementazione software tramite webapp. Infatti, le precedenti tecnologie di 
monitoraggio, basate su trasmissione PLC e presentazione tramite portale web si sono rivelate poco 
affidabili Ŝ Řƛ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŦǊǳƛȊƛƻƴŜ ǇŜǊ ƭΩǳǘŜƴǘŜ ŦƛƴŀƭŜΦ 

Nella seconda attività è stato sviluppato un sistema di reportistica automatico di anomalie energetico 
operante sia su base giornaliera che mensile. Il sistema invia dei file csv via posta elettronica. 

 

2.1.1 Realizzazione di un sistema di monitoraggio innovativo 

[ΩŀǘǘƛǾƛǘŁ ŝ Ŏƻƴǎƛǎǘƛǘŀ ƴŜƭƭΩŀƎƎƛƻǊƴŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ Cпл 
presso il centro ENEA della Casaccia. Tale sistema si compone di un primo apparato mirato alla misurazione 
ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ όŜƭŜǘǘǊƛŎŀ Ŝ ǘŜǊƳƛŎŀύ Ŝ Řƛ ǳƴ ǎŜŎƻƴŘƻ ŘŜŘƛŎŀǘƻ ŀƭƭŀ ƳƛǎǳǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŀƳōƛŜƴǘŀƭƛΦ 
!ƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŀ ǊŜƭŀȊƛƻƴŜ ŦƛƴŀƭŜ ǎƛ ŜǾƛƴŎŜ ŎƻƳŜ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ ŘŜƭƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ ƴƻƴ ǎƛ ǊƛŘǳŎŜ ŀƭƭŀ ǎƻƭŀ ŜƭŀōƻǊŀȊƛƻƴŜ 
ŘŜƛ Řŀǘƛ ƳƻƴƛǘƻǊŀǘƛΥ ƭΩƛƴǘŜǊƻ sistema di acquisizione installato diventa, infatti, elemento essenziale per la 
ŎƻǎǘƛǘǳȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴŀ ǊŜǘŜ ǇǊƻƎŜǘǘŀǘŀ ŀƛ Ŧƛƴƛ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƛ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻΦ {ŜƴǎƻǊƛ Řƛ ƳƛǎǳǊŀ ǘǊŀǎƳŜǘǘƻƴƻ ƛ Řŀǘƛ ŀŘ 
ŀŎǉǳƛǎƛǘƻǊƛ ŎƘŜ ƻƭǘǊŜ ŀ ǊŀŎŎƻƎƭƛŜǊŜ Ŝ ǘǊŀǎƳŜǘǘŜǊŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ, prima via power line, poi via LAN, ad una 
piattaforma web, hanno anche la funzione di attuatori. 

Monitoraggio e attuazione sono dunque progettati, secondo le grandezze considerate, a livello di intero 
edificio, di singolo piano o di stanza attiva. 

Nel corso degli anni il sistema di monitoraggio installato ha evidenziato diversi problemi quali: 

- tǊƻōƭŜƳŀ Řƛ ǘǊŀǎƳƛǎǎƛƻƴŜ w{пур Ŝ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƎƭƛ ǳŦŦƛŎƛΤ 

- tǊƻōƭŜƳŀ Řƛ ǘǊŀǎƳƛǎǎƛƻƴŜ ǘǊŀ ǉǳŀŘǊƻ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƎƭƛ ǳŦŦƛŎƛ Ŝ ǉǳŀŘǊƻ Ři piano; 

- Problema di trasmissione tra quadro di piano e server centrale; 

- Problema relativo alla gestione dei termostati delle stanze; 

- I sensori di luminosità/sensori di movimento, hanno comportamenti anomali; 

- Interfaccia non user-friendly. 

Proprio alla luce di questi problemi è risultato essere necessario fare un aggiornamento del sistema di 
ƳƻƴƛǘƻǊŀƎƎƛƻ Ŝ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ CплΦ !ƭ ŦƛƴŜ Řƛ ŀƎƎƛƻǊƴŀǊŜ ƛƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ Cпл Ǌƛǎǳƭǘŀ ŜǎǎŜǊŜ 
necessario effettuare delle operazioni di ammodernamento, che per semplicità verranno descritte in base 
ŀƭƭŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƻ ŀƭƭŀ ǎŜȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ ǇǊŜǎŀ ƛƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀȊƛƻƴŜΦ 

 

-UFFICI/LABORATORI: 

ω Sostituzione di apparecchiatura periferica di segnalazione e comando (ELIOS) con apparecchiatura APIO 
(ApioDIN8); 
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ω Sostituzione termostato(KRONO) con apparecchiatura HEATMISER (termostato EDGE); 

ω Installazione e cablatura dispositivi. 

 

-QUADRI DI PIANO: 

ω Rimozione di modulo di comunicazione (SIMPLEX) e del modulo alimentatore (SIMPLEX AL) e del 
modulo di comunicazione (SIMPLEX PL); 

ω Inserimento di un APIO GATEWAY(vedi allegato C) per accentrare i dati relativi ai dispositivi installati sul 
piano; 

ω LƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ Řƛ ǳƴΩ!tLh 5Lbу όǾŜŘƛ ŀƭƭŜƎŀǘƻ !ύ ǇŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀŎŎŜƴǎƛƻƴŜ ŘŜƛ ŎŀǊƛŎƘƛ ƎŜƴŜǊŀƭƛ 
(uffici, fancoil, corridoi) e per il monitoraggio delle linee elettriche(sfruttando i meter già installati nel 
quadro di piano); 

 

-CENTRALE TERMICA: 

ω Rimozione di modulo di comunicazione (SIMPLEX) e del modulo alimentatore (SIMPLEX AL) e del 
modulo di comunicazione (SIMPLEX PL); 

ω Inserimento di un APIO GATEWAY (vedi allegato C) per accentrare i dati relativi ai dispositivi installati 
sul piano; 

ω LƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ Řƛ ǳƴΩ!tLh 5Lbу όǾŜŘƛ ŀƭƭŜƎŀǘƻ !ύ ǇŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŀŎŎŜƴǎƛƻƴŜ ŘŜƛ ŎŀǊƛŎƘƛ όŎƻƳǇǊŜǎǎƻǊƛΣ 
pompa estate, pompa inverno) e per il monitoraggio delle linee elettriche(sfruttando i meter già 
installati nel quadro); 

ω Inserimento Z-5Lb ǇŜǊ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ƛƳǇǳƭǎƛ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘƛ Řŀƛ Ŏƻƴǘŀ-calorie. 

 

hƎƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ ŝ ǎǘŀǘƻ ǉǳƛƴŘƛ ƭΩŀƎƎƛƻǊƴŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ǎŜƎǳŜƴǘƛ ǎŜȊƛƻƴƛ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ CплΥ 

- Quadro centrale termica; 

- Due quadri elettrici piano terra (quadro generale e quadro di piano); 

- Quadro primo piano; 

- Quadro secondo piano; 

- Uffici in base alle esigenze. 

 

LƴƻƭǘǊŜ ŝ ǎǘŀǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻ Ŝ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ Řƛ {ŜǊǾŜǊ 9b9! ƛƭ ǎistema ApioOS, il quale accentra tutti i 
dati provenienti dai dispositivi installati in campo e li visualizza su un interfaccia, scopo della configurazione 
e quella di rendere disponibili i dati tramite applicazioni di default che permetteranno di vedere i dati di 
Meter/Contaimpulsi e gestire ingressi e uscite dei DIN8. Sono state inoltre predisposte applicazioni per la 
visualizzazione dei devices installati su planimetrie e create regole di utilizzo e logiche di automazione dei 
vari devices. 

Si è provveduto quindi alla fornitura dei componenti: 

- Fornitura di tutti i componenti necessari al fine di ammodernare le seguenti sezioni: Quadro Centrale 
Termica, Quadro Generale, Quadro Piano Terra, Quadro primo Piano, Quadro secondo piano; 

- Installazione dei dispositƛǾƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƛ ǉǳŀŘǊƛΤ 
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- /ƻƴŦƛƎǳǊŀȊƛƻƴŜ !Ǉƛƻh{ ŀƭ ŦƛƴŜ Řƛ ŀŎŎŜƴǘǊŀǊŜ ƛ Řŀǘƛ Řƛ ǘǳǘǘƻ ƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ ƛƴ ǳƴ ǳƴƛŎƻ ǎŜǊǾŜǊ Ŝ ŎǊŜŀȊƛƻƴŜ 
!ǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴƛ Ŝ .ǳǎƛƴŜǎǎ wǳƭŜǎ ǇŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ǾŀǊƛŜ ŦǳƴȊƛƻƴŀƭƛǘŁ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻΦ 

 

Quadro Generale di Piano 

Nel Quadro Generale di Piano (Piano ¢ŜǊǊŀύ ŝ ǎǘŀǘƻ ŎƻǊǊŜǘǘŀƳŜƴǘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻ ǳƴ !Ǉƛƻ L{пΦлΣ ǉǳŜǎǘΩǳƭǘƛƳƻ ŝ 
connesso in modbus ai Meter di campo e come per tutti i quadri di piano è predisposto per un controllo 
Luci di Corridoio e Servizi oltre che per il rilevamento presenza nei corridoi (Figura 1).  

 

 

Figura 1 quadro generale piano terra 

 

Quadro Generale di Piano 

Nel Quadro Generale di Piano (Primo Piano) è stato correttamente installato un Apio IS4.0, con obiettivi 
ǳƎǳŀƭƛ ŀ ǉǳŜƎƭƛ ŘŜƭ tƛŀƴƻ ¢ŜǊǊŀΦ LƴƻƭǘǊŜ ŝ ǎǘŀǘƻ ŎƻǊǊŜǘǘŀƳŜƴǘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻ ƭΩ!Ǉƛƻ DŀǘŜǿŀȅ ŎƘŜ ƛƴ ǘŜƳǇƻ ǊŜŀƭŜΣ 
raccoglierà le informazioni da tutte le unità Apio Mesh di campo registrandole in locale e in Cloud per 
ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ !ƴŀƭƛǎƛΦ [Ω!Ǉƛƻ DŀǘŜǿŀȅ ŝ ŎƻƴƴŜǎǎƻ ŀŘ LƴǘŜǊƴŜǘ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ǊŜǘŜ [!b Ŏƻƴ ƛƴŘƛǊƛȊȊƻ LtΦ  

 

Quadri Ambiente (Controllo Luci, Temperatura, Presenza e Luminosità negli Uffici) 

Risolti i primƛ ǇǊƻōƭŜƳƛ ƭŜƎŀǘƛ ŀƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƛǎǘƛŎŀ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ǊƛǾƛǎƛǘŀǘƛ Ǝƭƛ ǎŎƘŜƳƛ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ǇǊŜŘƛǎǇƻǎǘƛ ǇŜǊ ƛƭ 
controllo ambiente. 

Rispetto a quanto inizialmente previsto: 

ω LƴǘǊƻŘǳȊƛƻƴŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ /ƭƻǳŘ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ L{пΦл 

ω LƴǘŜǊŦŀŎŎƛŀ Ŏƻƴ tLw ŘŜƭƭŀ L{пΦл 

ω {ƻǎǘƛǘǳȊƛƻƴŜ ŀǘǘǳŀƭƛ ǘŜǊƳƻǎǘŀǘƛ Ŏƻƴ ƳƻŘŜƭƭƻ IŜŀǘƳƛǎŜǊ aƻŘōǳǎ 

ω LƴǘŜǊŦŀŎŎƛŀ IŜŀǘƳƛǎŜǊ Ŏƻƴ L{пΦл ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ōǳǎ w{пур ǇǊƻǘƻŎƻƭƭƻ aƻŘōǳǎ 

ω LƴǘŜǊŦŀŎŎƛŀ ǘŜƭŜǊǳǘǘƻǊƛ ŎƻƳŀƴŘƻ [ǳŎƛ Ŏƻƴ wŜƭŝ L{пΦл 
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: ǎǘŀǘƻ ŘŜŎƛǎƻ Řƛ LƴǎŜǊƛǊŜ ǳƴ ŎƻƳŀƴŘƻ ƳŀƴǳŀƭŜ όǎǳ Ǝƭƛ ǎŎƘŜƳƛ άǇǳƭǎŀƴǘŜ ƳŀƴǳŀƭŜέύ Řƛ ŀŎŎŜƴǎƛƻƴŜ [ǳŎƛΣ ŎƘŜ 
ŎƻƴǎŜƴǘŜ ŀƭ ŘƛǇŜƴŘŜƴǘŜ ŎƘŜ ǾƛǾŜ ƭΩŀƳōƛŜƴǘŜ Řƛ άŎƻǊǊŜƎƎŜǊŜέ ƛƭ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘƻ ƛƳǇƻǎǘƻ Řŀƭ /ƭƻǳŘ ǇŜǊ ŘŀǊŜ 
meglio risalto alle sue esigenze specifiche personali. Questo nuovo comando, a differenza del comando 
originale, agisce sulla logica Cloud e non in modo diretto sulla linea. Questa modifica permette di 
ŎƻƴǎŜǊǾŀǊŜ ƭΩŜǎƛƎŜƴȊŀ Řƛ ŀȊƛƻƴŜ ƳŀƴǳŀƭŜ ǎǳƭƭŜ [ǳŎƛ ŎƻƴǎŜƴǘŜƴŘƻ ƭŀ ŎƻƴǾƛǾŜƴȊŀ ǘǊŀ /ƭƻǳŘ Ŝ !ȊƛƻƴŜ aŀƴǳŀƭŜ 
ŘŜƭƭΩǳǘŜƴǘŜΦ LƴƻƭǘǊŜ ƭΩŀȊƛƻƴŜ aŀƴǳŀƭŜ ŘŜƭƭΩǳǘŜƴǘŜ ǾƛŜƴŜ ǊŜƎƛǎǘǊata dal Cloud per successive profilazioni. 

La seconda modifica introduce un selettore a tre vie che permette di selezionare la Modalità automatica 
όǇƻǎƛȊƛƻƴŜ мύ ƻ ƛƴ Ŏŀǎƻ Řƛ ƳŀƭŦǳƴȊƛƻƴŀƳŜƴǘƛ ƛƳǇǊŜǾƛǎǘƛ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ŎƻƴǎŜƴǘŜ ƭΩŀŎŎŜƴǎƛƻƴŜ όǇƻǎƛȊƛƻƴŜ нύ Ŝ ƭƻ 
ǎǇŜƎƴƛƳŜƴǘƻ όǇƻǎƛȊƛƻƴŜ оύ ŘŜƭƭŜ ƭǳŎƛ ƛƴ ƳƻŘƻ ƳŀƴǳŀƭŜΣ ŀƎŜƴŘƻ ŘƛǊŜǘǘŀƳŜƴǘŜ ǎǳƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ ŜŘ ŜǎŎƭǳŘŜƴŘƻ 
ŜŦŦŜǘǘƛǾŀƳŜƴǘŜ ǉǳŀƭǎƛŀǎƛ ŀȊƛƻƴŜ /ƭƻǳŘ ŎƻƳǇǊŜǎƻ ƛƭ άtǳƭǎŀƴǘŜ aŀƴǳŀƭŜέΦ 

Infine è stato concordato che in un secondo Step sarà introdotto un sensore di luminosità Modbus, 
ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ Řƛ ƻƎƴƛ ŀƳōƛŜƴǘŜΣ ǇƻǎƛȊƛƻƴŀǘƻ ƴŜƭƭƻ ǎǘŜǎǎƻ ŦǊǳǘǘƻ ŘŜƭ ǇǳƭǎŀƴǘŜ ƳŀƴǳŀƭŜΦ 

Questo elemento non previsto dal progetto iniziale, consente di avere un informazione più precisa circa la 
ƭǳƳƛƴƻǎƛǘŁ ŘŜƭƭΩǳŦŦƛŎƛƻΣ ƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŎƘŜ ŦƛƴƻǊŀ ŜǊa stata rilevata dal PIR in modo troppo approssimativo (il 
tLw ǎŜƎƴŀƭŀ ǎŜ ŎΩŝ ǇǊŜǎŜƴȊŀ ǎƻǘǘƻ ǳƴ ŎŜǊǘŀ ǎƻƎƭƛŀ Řƛ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘŁΣ ƴƻƴ Ŏƛ ƛƴŦƻǊƳŀ ŘŜƭƭŀ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘŁ ǊƛƭŜǾŀǘŀύΦ 

vǳŀƴǘƻ Řƛ ǎƻǇǊŀ ŘŜǎŎǊƛǘǘƻ ǾƛŜƴŜ ǊŜŀƭƛȊȊŀǘƻ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŘƛǾŜǊǎŜ ǳƴƛǘŁ !Ǉio IS4.0 ciascuna 
delle quali è in grado di controllare una coppia di uffici adiacenti. Ogni Apio IS4.0 viene installato sul contro-
soffitto del corridoio in prossimità degli ingressi agli uffici.  

Per meglio comprendere la loro posizione di installazione e i principi di funzionamento far riferimento ai 
seguenti schemi (Figura 2 e Figura 3). 
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Figura 2 - quadro ambiente 
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Figura 3 - quadro generale piano 1 

Secondo Piano 

Nel Quadro Generale di Piano (Secondo Piano) è stato correttamente installato un Apio IS4.0, con obiettivi 
uguali a quegli del Piano Terra e del Primo Piano. Quadri Ambiente (Controllo Luci, Temperatura, Presenza 
e Luminosità negli Uffici): il lavoro eseguito al Secondo Piano (Figura 4) è del tutto simile al Primo Piano.  

 

Figura 4 - quadro generale piano 2 
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Locale Caldaie 

Il locale Caldaie presenta due quadri (quadro controllo e quadro misure) che si interfacciano con il quadro 
Řƛ άǇƻǘŜƴȊŀ Ŝ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ƳŀƴǳŀƭŜέΦ [ΩƛƴǘŜǊŦŀŎŎƛŀ ǘǊŀ ƛ ǇǊƛƳƛ ŜŘ ƛƭ ǎŜŎƻƴŘƻ ŀǾǾƛŜƴŜ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƭŜ ǎǇƛŜ Řƛ 
ǎŜƎƴŀƭŀȊƛƻƴŜ ǇƻǎǘŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǉǳŀŘǊƻ Řƛ ǇƻǘŜƴȊŀ όǇƻƳǇŜ м-2-3 Freddo/Caldo = On/ Off o Allarmate) per 
il controllo dŜƭƭƻ ǎǘŀǘƻ ŘŜƭƭŜ ǇƻƳǇŜ ŜŘ ƛ ǘŜƭŜǊǳǘǘƻǊƛ ǇŜǊ ƭΩŀŎŎŜƴǎƛƻƴŜκ ǎǇŜƎƴƛƳŜƴǘƻ ǇƻƳǇŜ (Figura 5). 

Nello specifico, in parallelo delle dette spie sono state connesse le bobine dei relè che vengono eccitate 
quando le spie sono alimentate, i contatti NO dei relativi relè sono stati collegati agli ingressi digitali dei 
DIN8 così da leggere lo stato di chiusura = accensione spia. Mentre i teleruttori, le cui bobine sono 
connesse in serie ai comandi manuali, sono stati connessi in parallelo ai relè dei DIN8 così da 
ŀǘǘƛǾŀǊŜκŘƛǎŀǘǘƛǾŀǊŜ ŀƴŎƘΩŜǎǎƛ ƭŜ tƻƳǇŜ м-2-3 Freddo/Caldo quando riceveranno il comando di 
chiusura/apertura dal Cloud ApioOS. Infine sul Circuito Idraulico di riscaldamento e raffreddamento sono 
stati montati due contacalorie Siemens, ciascuna delle quali forniscono due uscite impulsive indicanti 
rispettivamente Volume ed Energia. Dette uscite vengono lette dal dispositivo Seneca Z-D-IN che renderà 
disponibile il totale delle letture impulsive su relativi registri accessibili con protocollo Modbus. Lo Z-D-IN e i 
aŜǘŜǊ DŀǾŀȊȊƛ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǎŜŎƻƴŘƻ ǉǳŀŘǊƻ Řƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ŎƻƴƴŜǎǎƛ ŀƭƭŀ L{пΦл όǇƻǎŀǘŀ 
ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭƻ ǎǘŜǎǎƻ ǉǳŀŘǊƻύ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƛƭ .ǳǎ w{пурΦ  

 

 

Figura 5 - schema elettrico controllo pompe 

 

 

La totalità degli HW Mesh: 

2x DIN8 (primo quadro = quadro controllo) 
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1x IS4.0 (secondo quadro = quadro misure) 

{ƻƴƻ ŎƻƴƴŜǎǎƛ ŀŘ !Ǉƛƻh{ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƭΩ!Ǉƛƻ DŀǘŜǿŀȅ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƴŜƭ ǇǊƛƳƻ ǉǳŀdro, che comunica su rete 
Internet ed Intranet attraverso cavo di rete Ethernet. 

 

2.1.2 Sviluppo di reportistica automatica 

bŜƭƭŜ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘƛ ŀƴƴǳŀƭƛǘŁ ǎƻƴƻ ǎǘŀǘƛ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛ ƴŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ Cпл ŘŜƭ /ΦwΦ 9ƴŜŀ ς Casaccia una serie di sensori 
per la raccolta dei dati ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƛ ŎƘŜ ǾŜƴƎƻƴƻ ƳŜƳƻǊƛȊȊŀǘƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ Řƛ ǳƴ ŘŀǘŀōŀǎŜ ŜŘ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƛ 
successivamente per elaborazioni di tipo statistico. 

[ŀ ƴŀǘǳǊŀ ŘŜƛ Řŀǘƛ Ŝ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ ŀ Ŏǳƛ ǉǳŜǎǘƛ ǎƻƴƻ ǇǊŜǇƻǎǘƛΣ ǊŜƴŘŜ Ƴƻƭǘƻ ǎŜƴǎƛōƛƭƛ ŀ ǇǊƻōƭŜƳƛ Řƛ Řŀǘƛ ƳŀƴŎŀƴǘƛ 
e/o incongruenti. 

Lƴ ǉǳŜǎǘΩƻǘǘƛŎŀ ǎƛ ŎƻƭƭƻŎŀ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǊŜǇƻǊǘƛǎǘƛŎŀ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀ άwŜǇƻǊǘ{ŜƴŘŜǊέ ŎƘŜ Ƙŀ ƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻ Řƛ 
άƛƴǾƛŀǊŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƳŜƴǘŜ ǊŜǇƻǊǘ 9Ƴŀƛƭ ŎƘŜ ǊƛǇƻǊǘƛƴƻ ŜǾŜƴǘǳŀƭƛ ǇǊƻōƭŜƳƛ ŘƻǾǳǘƛ ŀ aŀƴŎŀƴȊŀ Řŀǘƛ Ŝ 
LƴŎƻƴƎǊǳŜƴȊŜ Řŀǘƛέ 

 

Architettura 

[ΩŀǊŎƘƛǘŜǘǘǳǊŀ ƛƳǇƭŜƳentata segue lo schema riportato di sotto: 

 

DB Enea

DB Harpa

St
o
re

d
 P

ro
ce

d
u
re

Tabella dati

Processo

1

2

3

1

2

3

Una stored procedure viene schedulata per recuperare i dati dal DB

I dati vengo lavorati/aggregati/preparati ed inseriti in una tabella

Un processo schedulato recupera i dati ed invia la mail

 

Figura 6 - schema architettura sw 

 

1) Tutti i dati sono memorizzati nel DB Enea con granularità del dato variabile in base al tipo di 

controllo.  
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2) 5ŀǘŀ ƭΩŜƴƻǊƳŜ quantità di dati, per evitare di lavorare sul DB di produzione ed anche per questioni 

di performance, tutti i dati che devono essere sottoposti ad elaborazione, vengono copiati su un 

database separata, in locale e vengono successivamente elaborati in modalità batch. 

3) Un processo configurabile viene lanciato a periodi temporali prestabiliti ed invia la mail di report 

predefiniti ad utenti configurati nel proprio file di configurazione. 

 

Report generati 

In base alle specifiche ricevute vengono generate I seguenti report: 

 

ID Nome Descrizione Tipologia 

04 alarm_all_zero_values_report Per la data di riferimento e per ogni device 
presente nella tabella scada, inserisce nel 
report le grandezze che hanno tutti i valori 
pari a 0 

ALLARME/DAILY 

05 alarm_missing_data_report Per la data di riferimento e per ogni device 
presente nella tabella scada, inserisce nel 
report le grandezze che hanno dei dati 
mancanti. 

ALLARME/DAILY 

06 alarm_all_equals_values_repor
t 

Per la data di riferimento e per ogni device 
presente nella tabella scada, inserisce nel 
report le grandezze che hanno tutti i dati 
uguali 

ALLARME/DAILY 

07 alarm_table_alarm_report Per la data di riferimento e per ogni device 
presente nella tabella scada, inserisce nel 
report le grandezze che delle entry nella 
tabella di riferimento 

ALLARME/DAILY 

09 consumption_table_report Per ogni device elettrico, è presente il 
consumo complessivo nel mese di 
riferimento 

STATS/MONHTLY 

10 perc_badge_report Per il mese di riferimento sono presenti i 
dati delle presenze con le percentuali sul 
totale 

STATS/MONHTLY 

11 temperature_output_report Per il mese di riferimento e per ogni giorno 
del mese, sono presenti i dati della centrale 
meteo per tutte le misure 

STATS/MONHTLY 

12 indoor_ambiental_conditions_
report 

Per il mese di riferimento, per ogni giorno 
del mese e per ogni stanza, sono presenti i 
valori min, medi e max di temperatura 

STATS/MONHTLY 

14 monthly_consumption_surface
_report 

Per il mese di riferimento, sono presenti i 
consumi delle utenze elettriche suddivise 
normalizzate alla superficie 

STATS/MONHTLY 

15 monthly_consumption_per_us
er_report 

Per il mese di riferimento, sono presenti i 
consumi delle utenze elettriche suddivise 

STATS/MONHTLY 
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normalizzate al numero di persone 

16 monthly_th_consumption_gg_
report 

Per il mese di riferimento, sono presenti i 
consumi delle utenze termiche normalizzate 
ai gradi giorno 

STATS/MONHTLY 

17 monthly_th_consumption_surf
ace_report 

Per il mese di riferimento, sono presenti i 
consumi delle utenze termiche normalizzate 
alla superficie 

STATS/MONHTLY 

     

Tabelle di riferimento 

tŜǊ ǇƻǘŜǊ ŜŦŦŜǘǘǳŀǊŜ ŘŜƭƭŜ ŜƭŀōƻǊŀȊƛƻƴƛ ŜŘ ŀǾŜǊŜ ǾƛǎƛōƛƭƛǘŁ ǎǳƭƭΩŀƳōƛŜƴǘŜ Ŝ ǎǳƛ ǎŜƴǎƻǊƛ ǇǊŜǎŜƴǘƛΣ ǎǳƭ database 
άǊŜǇƻǊǘǎŜƴŘŜǊέ ǎƻƴƻ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ŘŜƭƭŜ ǘŀōŜƭƭŜ Řƛ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻΣ ŎƻǇƛŀ Řƛ ǉǳŜƭƭŜ presenti sul DB master 
άǎƳŀǊǘǘƻǿƴƴŘōέ ǘŀƭƭƛ ǘŀōŜƭƭŜ ǎƻƴƻΥ 

 

reference_measurecategory 

La tabella contiene tutti i nomi delle misure presenti.  

 

 

reference_scada 

La tabella contiene le anagrafiche dei sensori da cui vengono prelevate le misure 

 

 

reference_surface 

La tabella contiene le informazioni relative alle persone ed alla superficie della sede di edifici presenti in 
Casaccia 
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reference_tipology 

La tabella contiene tutte le tipologie di strumenti coinvolti nel campionamento 

 

 

 

MacroFlusso 

Step 1 ς Copia in locale dei dati 

Componenti 

Item Componente Nome  Posizione Riferimenti 

DB Enea Database Smarttowndb Server Enea VD Appendice 

DB Harpa Database Reportsender Server ENEA VD Appendice 

 

!Ř ƻǊŀǊƛ ǇǊŜŘŜŦƛƴƛǘƛ Ŝ ǎŎƘŜŘǳƭŀǘƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ 5ŀǘŀōŀǎŜ άwŜǇƻǊǘǎŜƴŘŜǊέ ŝ ŀǘǘƛǾƻ ǳƴ ŜǾŜƴǘ ŎƘŜ ƭŀƴŎƛŀ ǳƴŀ 
procedura che provvede alla copia dati dalla tabella  

a) smarttowndb.historian  -> reportsender.temp_historian 

b) smarttowndb.alarm   -> reportsender.temp_alarm 
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Stored procedure

Update_data_report

smarttowndb

 reportsender

St
o
re

d
 P

ro
ce

d
u
re

1
Stored procedure

Main_flow_historian_copytolocal

Table

historian

Table

Temp_historian

A B

Stored procedure

Main_flow_alarm_copytolocal

Table

alarm

Table

Temp_alarm

 

Figura 7 - flusso informazioni 

 

 

Step 2 ς Calcolo e compilazione tabella dati 

Successivamente alla copia dei dati in locale, vengono avviate due procedure per una pre-elaborazione dei 
dati su cui verranno generati i report.  

Le procedure a partire dai dati copiati in locale, provvedono ad effettuare opportuni calcoli ed inserire i 
valori pre-elaborati nella tabella di riferimento 

 

c) Dalla tabella temp_historian -> master_results 

d) Dalla tabella temp_alarm .> daily_alarm_result 
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Stored procedure

Update_data_report

reportsender

 reportsender

1
Stored procedure

Main_flow_historian_calculation

Table

Temp_historian

Table

Master_results

C D

Stored procedure

Main_flow_alarm_calculation

Table

Temp_alarm

Table

Daily_alarm_results

 

Figura 8 - flusso informazioni 

 

 

Step 3 ς Elaborazione dati ed invio dei report 

Tramite un modulo software, a richiesta viene generato il report opportuno e viene inviato ai destinatari. La 
generazione del report segue per tutte le tipologie il seguente flusso: 

Table

Reference_table

View

xx_reportname
procedure

Xx_reportname_procedure

 

Figura 9 ς flusso generazione report 

Il processo schedulato, richiama la procedura associata al report da generare; ad ogni procedura è associata 
una vista che fa riferimento ad una tabella dati calcolata precedentemente. 

In particolare lo schema iniziale può essere particolareggiato come segue e descritto con i seguenti step: 
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DB Enea

DB Harpa

St
o
re

d
 P

ro
ce

d
u
re

Tabella dati

Processo

Vista

Procedura

Attività in background Attività on demand

 

Figura 10 - elaborazione ed invio dati 

 

a) Ad orari predefiniti il processo viene eseguito  

b) In base alla propria configurazione il processo esegue la procedura legata al report da generare 

c) La procedura, utilizzando la propria vista di riferimento, legata alla tabella dati principale, 

restituisce al processo, i dati 

d) Il processo memorizza i dati in un file excel e li invia ai destinatari cosi come descritto nel file di 

configurazione 
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Dettagli informativi 

Descrizione delle tabelle di riferimento 

Master_results 

vǳŜǎǘŀ ǘŀōŜƭƭŀ ŝ ǇƻǇƻƭŀǘŀ ŀ ǇŀǊǘƛǊŜ Řŀƛ Řŀǘƛ ŘŜƭƭŀ ǘŀōŜƭƭŜ άƘƛǎǘƻǊƛŀƴέΦ 

[ΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜƛ Řŀǘƛ Řƛ ǘǳǘǘƛ ƛ ǎŜƴǎƻǊƛ ŝ ƭŀ ǘŀōŜƭƭa historian in cui sono memorizzati i dati provenienti da tutti I 
sensori installati nel complesso della Casaccia. 

I dati grezzi provenienti dalla tabella historian hanno un formato molto semplice 

 

 

In pratica un ID che fa riferimento al sensore, un timestamp ed un valore della misura associata.  

Per ogni sensore, tutti i campioni sono memorizzati in maniera sequenziale; questo vuol dire che per ogni 
sensore i campioni di una giornata sono memorizzati nella stessa tabella. 

 

La procedura di pre-elaborazione di questi dati, calcola, per ogni sensore e per ogni giorno, tramite delle 
άƎǊƻǳǇ ōȅέ ƛ ǾŀƭƻǊƛ Řƛ  

 

 

- Valore minimo 

- Valore medio 

- Valore massimo 

- Differenza tra valore minimo e valore massimo 

- Somma di tutti i valori di tutti i campioni 

- Numero di righe (campioni) presenti per il sensore, nel giorno di riferimento 

- Differenza tra il numero di righe ed un numero fissato nel valore di 96 (4 X 24 = numero di campioni in un 

giorno con frequenza di 15 minuti) 

- Variabile booleana che verifica se tutti i campioni sono pari a 0 

o I campioni sono pari a zero se la somma è pari a 0 
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- Variabile booleana che verifica se tutti i campioni sono uguali 

o I campioni sono tutti uguali se la funzione `all_values_are_equals̀ restituisce valore vero 

- Variabile booleana che verifica se ci sono dei valori mancanti 

o Sono ritenuti valori mancanti se la differenza è maggiore di 0 

In base a questi valori e dipendentemente ai report necessari, sono create le opportune viste, che 
mettono in evidenza i dati necessari e li rendono disponibili in un formato agevole per la successiva 
estrazione 

 

Daily_alarm_results 

vǳŜǎǘŀ ǘŀōŜƭƭŀ ŝ ǇƻǇƻƭŀǘŀ ŀ ǇŀǊǘƛǊŜ Řŀƛ Řŀǘƛ ŘŜƭƭŀ ǘŀōŜƭƭŀ άŀƭŀǊƳέΦ 

Dƭƛ ŀƭƭŀǊƳƛ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘƛ Řŀƛ ǎŜƴǎƻǊƛ ǎƻƴƻ ƳŜƳƻǊƛȊȊŀǘƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŀ tabella alarm 

I dati della tabella alarm hanno un formato molto semplice per ogni allarme è presente una riga. 

La procedura di pre-ŜƭŀōƻǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǉǳŜǎǘƛ ŘŀǘƛΣ ƛƳǇƻǊǘŀ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŀ ǘŀōŜƭƭŀ άdaily_alarm_resultsέ ƭŜ 
entry di allarme della tabella di riferimento. 

 

Dettaglio dei report 

04_alarm_all_zero_values_report  

REPORT GIORNALIERO 

Il report vuole dare visibilità dei valori che per il periodo selezionato sono sempre zero. La vista effettua un 
filtraggio sulla tabella di riferimento in base al valore del campo άŀƭƭψȊŜǊƻψǾŀƭǳŜǎέ. 

La procedura di generazione del report, esegue la vista ed esporta i valori corrispondenti 

 

05_ alarm_missing_data_report 

REPORT GIORNALIERO 

Il report vuole dare visibilità dei valori che hanno dei campioni mancanti. La vista effettua un filtraggio sulla 
tabella di riferimento in base al valore del campo άƳƛǎǎƛƴƎψŘŀǘŀέ. 

La procedura di generazione del report, esegue la vista ed esporta i valori corrispondenti 

 

06_ alarm_all_equals_values_report 

REPORT GIORNALIERO 

Il report vuole dare visibilità dei valori che per il periodo selezionato sono tutti uguali. La vista effettua un 
filtraggio sulla tabella di riferimento in base al valore del campo άŀƭƭψŜǉǳŀƭǎψǾŀƭǳŜǎέ. 

La procedura di generazione del report, esegue la vista ed esporta i valori corrispondenti 

 

07_ alarm_table_alarm_report 

REPORT GIORNALIERO 

Il report vuole dare visibilità dei sensori che hanno riportato degli allarmi. Siccome per ogni sensore è 
ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ŎƘŜ Ŏƛ ǎƛŀƴƻ ǇƛǴ ŀƭƭŀǊƳƛ ŎƘŜ Ŧŀƴƴƻ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻ ŀƭƭƻ ǎǘŜǎǎƻ ŜǾŜƴǘƻΣ ƭΩŀƭƭŀǊƳŜ è raggruppato per 
tipologia, esportando nel report solo una riga. 
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09_ consumption_table_report 

REPORT MENSILE 

Il report coinvolge solo le grandezzŜ ŎƘŜ Ƙŀƴƴƻ ǳƴƛǘŁ Řƛ ƳƛǎǳǊŀ άƪ²ƘέΣ {ŦǊǳǘǘŀƴŘƻ ƭŀ ǘŀōŜƭƭŀ Řƛ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻ 
master_results si costruisce tramite la vista dedicata, una tabella che riporta per ogni sensore e per ogni 
ƎƛƻǊƴƻ ƛƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ŎƻƴǎǳƳƻ ŎƻƳŜ ƴŜƭƭΩŜǎŜƳǇƛƻ ǊƛǇƻǊǘŀǘƻ Řƛ ǎƻǘǘƻ 

 

Il report offrirà i dati come riportati 

 

10_perc_badge_report 

 

REPORT MENSILE 

Il report offre una visualizzazione ŘŜƭƭŜ ǇǊŜǎŜƴȊŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ Cпл ŘŜƭƭŀ /ŀǎŀŎŎƛŀΦ 

I dati provengono relativi alla presenza del personale, recuperati dalla tabella: 

`building`.`presenzegiornalieretotali` calcolati in termini percentuali rispetto ad un valore fissato nella 
tabella ΨǊŜǇƻǊǘǎŜƴŘŜǊȫΦȫƴǳƳŜǊƻψǇŜǊǎƻƴŜΩ 

 

11_ temperature_output_report 

REPORT MENSILE 

Il report offre un visione sui dati relativi alle condizioni meteo. La vista di riferimento altro non è che la vista 
Master con un filtro relativo ai valori meteo. 

 

 

12_ indoor_ambiental_conditions_report 

REPORT MENSILE 

Per tutti i sensori di temperatura interna, vengono riportate le temperature dei sensori come valore, 
minimo medio e massimo 

 

14_ monthly_consumption_surface_report 

REPORT MENSILE 



 

23 

Relativo ai consumi elettrici, prende come riferimento i valori della tabella 
άлфψŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴψǘŀōƭŜψǊŜǇƻǊǘέ ne effettua una rielaborazione, costruendo un valore pesato sulla 
superficie in mq riportata nella tabella άǊŜŦŜǊŜƴŎŜψǎǳǊŦŀŎŜέ 

 

15_ monthly_consumption_per_user_report 

Relativo ai consumi elettrici, prende come riferimento i valori della tabella 
άлфψŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴψǘŀōƭŜψǊŜǇƻǊǘέ ne effettua una rielaborazione, costruendo un valore pesato sul numero 
di persone presenti così come rilevato dalla tabella άȫōǳƛƭŘƛƴƎȫΦȫǇǊŜǎŜƴȊŜƎƛƻǊƴŀƭƛŜǊŜǘƻǘŀƭƛȫέ 

 

16_ monthly_th_consumption_gg_report 

Relativo ai consumi termici, fornisce una visualizzazione dei consumi termici, normalizzata ai gradi giorno 
ŎŀƭŎƻƭŀǘƛ ƴŜƭƭŀ ǘŀōŜƭƭŀ άdaily_gradi_giornoέ 

 

17_ monthly_th_consumption_surface_report 

Relativo ai consumi termici, da visibilità dei consumi termici in quanto associato ai dispositivi che 
consumano energia termica 

 

Schema DB 

Tabelle : Overview 

 

 

 

Tabella Dati 

daily_alarm_results Messaggi di alert di malfunzionamenti, dati aggregati da ΨǘŜƳǇψŀƭŀǊƳΩ 

Indoor_ambiental_conditions Temperature rilevate, con valori min, max, avg, delta 

log_table [ƻƎ ŘŜƭƭΩǳƭǘƛƳŀ ŜǎǘǊŀȊƛƻƴŜ ƎŜƴŜǊŀǘŀ 

master_results aƛǎǳǊŀȊƛƻƴƛ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜ ǇŜǊ ƎƛƻǊƴƻ Ŝ ǇŜǊ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻ Řŀ ΨǘŜƳǇψƘƛǎǘƻǊƛŀƴΩ  

numero_persone Numero di ǇŜǊǎƻƴŜ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƴŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ όǾŀƭƻǊŜ ǘŜƻǊƛŎƻ Ŝ ǇǊŀǘƛŎƻύ 

reference_measurecategory Categorie di misurazioni 

reference_scada Tipi di misurazioni ed informazioni di riferimento 

reference_surface Superficie del palazzo, aggregata e suddivise per zona 
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reference_tipology Tipologia di misurazione 

temp_alarm Messaggi di alert di malfunzionamenti 

temp_historian Tutte le singole misurazioni registrate dai dispositivi 

 

temp_alarm 

CREATE TABLE `temp_alarm` ( 

  ̀ ID` int(30) NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

  ̀ Idscada` int(30) DEFAULT NULL, 

  ̀ Name` varchar(30) DEFAULT NULL, 

  ̀ Event_Timestamp` timestamp NULL DEFAULT NULL, 

  ̀ Insert_timestamp` timestamp NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP, 

  ̀ Value` float DEFAULT NULL, 

  ̀ ClassAlarm` tinyint(4) DEFAULT NULL, 

  ̀ Message` varchar(500) DEFAULT NULL, 

  ̀ id_message` int(11) DEFAULT NULL, 

  ̀ id_diagnostics_tipology` int(11) DEFAULT NULL, 

  ̀ resnovae_ack` tinyint(1) DEFAULT '0', 

  ̀ building` int(10) unsigned NOT NULL DEFAULT '20', 

  PRIMARY KEY (`ID`) 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1; 

 

temp_historian 

CREATE TABLE `temp_historian` ( 

  ̀ id_historian` bigint(20) NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

  ̀ ID` int(30) DEFAULT NULL, 

  ̀ Timestamp` timestamp NULL DEFAULT NULL, 

  ̀ Insert_timestamp` timestamp NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP ON UPDATE 
CURRENT_TIMESTAMP, 

  ̀ Value` double DEFAULT NULL, 

  PRIMARY KEY (`id_historian`), 

  KEY `ID` (`ID`,`Timestamp`), 

  KEY `ins_timestamp` (`Insert_timestamp`) 

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=23617988 DEFAULT CHARSET=latin1; 

 

reference_measurecategory 

CREATE TABLE `reference_measurecategory` ( 
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  ̀ idMeasureCategory` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

  ̀ Name` varchar(45) DEFAULT NULL, 

  PRIMARY KEY (`idMeasureCategory`) 

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1000 DEFAULT CHARSET=latin1; 

 

reference_scada 

CREATE TABLE `reference_scada` ( 

  ̀ ID` int(30) NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

  ̀ Name` varchar(60) DEFAULT NULL, 

  ̀ Unit` varchar(10) DEFAULT NULL, 

  ̀ Tipology` int(11) DEFAULT '100', 

  ̀ MeasureCategory` int(11) DEFAULT '100', 

  ̀ Building` int(11) DEFAULT '1', 

  ̀ Device` int(11) DEFAULT NULL, 

  ̀ Floor` int(11) DEFAULT NULL, 

  ̀ Room` varchar(30) DEFAULT NULL, 

  ̀ Code` varchar(30) DEFAULT NULL, 

  ̀ AnalogDigital` bit(1) DEFAULT NULL, 

  ̀ Last_Value` float DEFAULT NULL, 

  ̀ Last_Update` timestamp NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP, 

  ̀ MinimumValue` float DEFAULT NULL, 

  ̀ MaximumValue` float DEFAULT NULL, 

  ̀ Alarm_Value` bit(1) DEFAULT NULL, 

  ̀ MinFullScale` float DEFAULT NULL, 

  ̀ MaxFullScale` float DEFAULT NULL, 

  ̀ MinOperativeThreshold` float DEFAULT NULL, 

  ̀ MaxOperativeThreshold` float DEFAULT NULL, 

  ̀ MinFunctionalThreshold` float DEFAULT NULL, 

  ̀ MaxFunctionalThreshold` float DEFAULT NULL, 

  ̀ Description` varchar(100) DEFAULT NULL, 

  ̀ Season` bit(1) DEFAULT NULL, 

  ̀ InpOut` bit(1) DEFAULT b'0', 

  ̀ ToWrite` bit(1) DEFAULT b'0', 

  ̀ WriteCommand` varchar(45) DEFAULT NULL, 

  ̀ Priority` int(10) unsigned DEFAULT NULL, 
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  PRIMARY KEY (`ID`) 

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=5104 DEFAULT CHARSET=latin1; 

 

reference_surface 

CREATE TABLE `reference_surface` ( 

  ̀ id_reference` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

  ̀ value` int(11) DEFAULT NULL, 

  ̀ building` int(11) DEFAULT NULL, 

  ̀ building_name` varchar(45) DEFAULT NULL, 

  ̀ zone` varchar(45) DEFAULT NULL, 

  PRIMARY KEY (`id_reference`), 

  KEY `index2` (`building`), 

  KEY `index3` (`zone`) 

) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=5 DEFAULT CHARSET=latin1; 

 

 

reference_tipology 

CREATE TABLE `reference_tipology` ( 

  ̀ idtipology` int(11) NOT NULL, 

  ̀ name` varchar(25) DEFAULT NULL, 

  PRIMARY KEY (`idtipology`) 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1; 

 

master_results 

CREATE TABLE `master_results` ( 

  ̀ device_id` int(11) NOT NULL, 

  ̀ dayday` date NOT NULL, 

  ̀ min` float(10,2) DEFAULT NULL, 

  ̀ avg` float(10,2) DEFAULT NULL, 

  ̀ max` float(10,2) DEFAULT NULL, 

  ̀ delta` float(10,2) DEFAULT NULL, 

  ̀ sum` float(20,2) DEFAULT NULL, 

  ̀ row_num` int(11) DEFAULT NULL, 

  ̀ row_num_ref` int(11) DEFAULT NULL, 

  ̀ row_difference` int(11) DEFAULT NULL, 
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  ̀ all_zero_values` int(1) DEFAULT NULL, 

  ̀ all_equals_values` int(1) DEFAULT NULL, 

  ̀ missing_data` int(1) DEFAULT NULL, 

  PRIMARY KEY (`device_id`,`dayday`) 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1; 

 

daily_alarm_results 

CREATE TABLE `daily_alarm_results` ( 

  ̀ ID` int(30) NOT NULL AUTO_INCREMENT, 

  ̀ Idscada` int(30) DEFAULT NULL, 

  ̀ Name` varchar(30) DEFAULT NULL, 

  ̀ Event_Timestamp` timestamp NULL DEFAULT NULL, 

  ̀ Insert_timestamp` timestamp NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP, 

  ̀ Value` float DEFAULT NULL, 

  ̀ ClassAlarm` tinyint(4) DEFAULT NULL, 

  ̀ Message` varchar(500) DEFAULT NULL, 

  ̀ id_message` int(11) DEFAULT NULL, 

  ̀ id_diagnostics_tipology` int(11) DEFAULT NULL, 

  ̀ resnovae_ack` tinyint(1) DEFAULT '0', 

  ̀ building` int(10) unsigned NOT NULL DEFAULT '20', 

  PRIMARY KEY (`ID`) 

) ENGINE=InnoDB; 

Viste 

 

Vista Struttura 
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04_alarm_all_zero_values 5ŀ ΨǾψƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎψƘǊΩ Ŏƻƴ Ŏƻƭƻƴƴŀ ΨŀƭƭψȊŜǊƻψǾŀƭǳŜǎΩ Ґ м 

05_alarm_missing_data 5ŀ ΨǾψƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎψƘǊΩ Ŏƻƴ Ŏƻƭƻƴƴŀ ΨƳƛǎǎƛƴƎψŘŀǘŀΩ Ґ м 

06_alarm_all_equals_values 
5ŀ ΨǾψƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎψƘǊΩ Ŏƻƴ Ŏƻƭƻƴƴŀ ΨŀƭƭψŜǉǳŀƭǎψǾŀƭǳŜǎΩ Ґ м ŜŘ 
ŜǎŎƭǳŘŜ ƛ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƛ Ψ{ǇŜŜŘψCŀƴŎƻƛƭΩ 

07_alarm_table_alarm 
5ŀ ΨŘŀƛƭȅψŀƭŀǊƳψǊŜǎǳƭǘǎΩΣ ǊŀƎƎǊǳǇǇŀ ƛ Řŀǘƛ ǇŜǊ ǘƛǇƻ Řƛ ƳŜǎǎŀƎƎƛƻ Ŝ 
restituisce un conteggio del numero di alert 

09_consumption_table 
5ŀ ΨǾψƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎψƘǊΩΣ ŘƻǾŜ ƭΩǳƴƛǘŁ Řƛ ƳƛǎǳǊŀ ŝ Ψƪ²ƘΩΣ ŜŘ 
esclude i contatori di calorie. 

10_perc_badge 
5ŀƭ ŘŀǘŀōŀǎŜ ΨōǳƛƭŘƛƴƎΩ Ŝ ƭŀ ǘŀōŜƭƭŀ ΨǇǊŜǎŜƴȊŜƎƛƻǊƴŀƭƛŜǊŜǘƻǘŀƭƛΩΣ 
vengono prese le presenze totali e rapportate con il numero di 
ǇŜǊǎƻƴŜ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƴŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻΦ  

11_temperature_outdoor 
5ŀ ΨǾψƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎψƘǊΩ, prende i record relativi alle misurazioni 
ŜǎǘŜǊƴŜΣ ŘƻǾŜ Ψ.ǳƛƭŘƛƴƎΩ Ґ мс 

12_indoor_ambiental_conditions 5ŀƭƭŀ Ǿƛǎǘŀ ΨǾψƛƴŘƻƻǊψŀƳōƛŜƴǘŀƭψŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎψƘǊΩ 

14_monthly_consumption_surface 
5ŀƭƭŀ Ǿƛǎǘŀ ΨлфψŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴψǘŀōƭŜΩΣ ǳǘƛƭƛȊȊŀ ΨǊŜŦŜǊŜƴŎŜψǎǳǊŦŀŎŜΩ 
per avere la superficie da usare nel calcolo del consumo su 
superficie 

15_monthly_consumption_per_user 

5ŀ ΨǾψƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎψƘǊΩ ǇǊŜƴŘŜ ƛ ŎƻƴǎǳƳƛ ŜǎŎƭǳŘŜƴŘƻ ƛ ŎƻƴǘŀǘƻǊƛ 
Řƛ ŎŀƭƻǊƛŜΦ {ƛ ǳƴƛǎŎŜ ŀƭ Řō ΨōǳƛƭŘƛƴƎΩ ΨǇǊŜǎŜƴȊŜƎƛƻǊƴŀƭƛŜǊŜǘƻǘŀƭƛΩ ǇŜǊ 
calcolare il consumo (somma dei delta) per utenti reali. Il consumo 
viene anche rapportato al numero teorico totale di persone 
ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƴŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻΣ ǇǊŜǎƻ Řŀ ΨƴǳƳŜǊƻψǇŜǊǎƻƴŜΩΦ 

16_monthly_th_consumption_gg 
5ŀ ΨмтψƳƻƴǘƘƭȅψǘƘψŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴψǎǳǊŦŀŎŜΩΣ ǳƴƛǎŎŜ Ŏƻƴ 
ΨŘŀƛƭȅψƎǊŀŘƛψƎƛƻǊƴƻΩ ǇŜǊ ŎŀƭŎƻƭŀǊŜ ƛƭ ŎƻƴǎǳƳƻ ǘŜǊƳƛŎƻ 
normalizzato. 

17_monthly_th_consumption_surface 
5ŀ ΨǾψƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎψƘǊΩ Ŝ ΨǊŜŦŜǊŜƴŎŜψǎǳǊŦŀŎŜΩΣ ǊŜŎǳǇŜǊŀ ƭŜ 
misurazioni dei contatori di calorie e restituisce il consumo ed il 
suo rapporto con la superficie. 

daily_gradi_giorno 
5ŀ ΨǾψƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎψƘǊΩ ǇǊŜƴŘŜ ƭŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŜǎǘŜǊƴŜΣ ŜǎŜƎǳŜ 
la formula dei gradi giorno usando come valore di riferimento fisso 
ΨнлϲΩ 

v_indoor_ambiental_conditions_hr 
Da 'reference_scada', 'indoor_ambiental_conditions', 
'reference_tipology', 'reference_measurecategory' restituisce la 
tabella delle condizioni ambientali interne con dei nomi leggibili. 

v_master_results_hr 
Da 'reference_scada', 'master_results', 'reference_tipology', 
'reference_measurecategory' restituisce la tabella delle 
misurazioni con dei nomi leggibili 

zzz_alarm_table 

5ŀ ϥǾψƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎψƘǊΩ ǊŜǎǘƛǘǳƛǎŎŜ ƛ Řŀǘƛ ŜǎŎƭǳŘŜƴŘƻ ǉǳŜƭƭƛ ŎƻƴΥ 
all_zero_values, all_equals_values, missing_data maggiori di 0, le 
categorie fancoil setpoint, movement, other, termostat 
temperature.  

 

04_alarm_all_zero_values 
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CREATE  

VIEW `04_alarm_all_zero_values` AS 

    SELECT  

        ̀v_master_results_hr`.`ID` AS `ID`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Name` AS `Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Tipology_Name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Category_Name` AS `Category_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Building` AS `Building`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Room` AS `Room`, 

        ̀v_master_results_hr`.`giorno` AS `giorno`, 

        ̀v_master_results_hr`.`min` AS `min`, 

        ̀v_master_results_hr`.`avg` AS `avg`, 

        ̀v_master_results_hr`.`max` AS `max`, 

        ̀v_master_results_hr`.`delta` AS `delta`, 

        ̀v_master_results_hr`.`row_number` AS `row_number`, 

        ̀v_master_results_hr`.`row_number_ref` AS `row_number_ref`, 

        ̀v_master_results_hr`.`all_zero_values` AS `all_zero_values`, 

        ̀v_master_results_hr`.`all_equals_values` AS `all_equals_values`, 

        ̀v_master_results_hr`.`missing_data` AS `missing_data` 

    FROM 

        ̀v_master_results_hr` 

    WHERE 

        ((`v_master_results_hr`.`all_zero_values` = 1) 

            AND (NOT ((`v_master_results_hr`.`Unit` LIKE 'Boolea%')))) 

 

05_alarm_missing_data  

CREATE  

VIEW `05_alarm_missing_data` AS 

    SELECT  

        ̀v_master_results_hr`.`ID` AS `ID`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Name` AS `Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Tipology_Name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Category_Name` AS `Category_Name`, 
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        ̀v_master_results_hr`.`Building` AS `Building`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Room` AS `Room`, 

        ̀v_master_results_hr`.`giorno` AS `giorno`, 

        ̀v_master_results_hr`.`min` AS `min`, 

        ̀v_master_results_hr`.`avg` AS `avg`, 

        ̀v_master_results_hr`.`max` AS `max`, 

        ̀v_master_results_hr`.`delta` AS `delta`, 

        ̀v_master_results_hr`.`row_number` AS `row_number`, 

        ̀v_master_results_hr`.`row_number_ref` AS `row_number_ref`, 

        ̀v_master_results_hr`.`all_zero_values` AS `all_zero_values`, 

        ̀ v_master_results_hr`.`all_equals_values` AS `all_equals_values`, 

        ̀v_master_results_hr`.`missing_data` AS `missing_data` 

    FROM 

        ̀v_master_results_hr` 

    WHERE 

        (`v_master_results_hr`.`missing_data` = 1) 

 

06_alarm_all_equals_values 

CREATE  

VIEW `06_alarm_all_equals_values` AS 

    SELECT  

        ̀v_master_results_hr`.`ID` AS `ID`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Name` AS `Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Tipology_Name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Category_Name` AS `Category_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Building` AS `Building`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Room` AS `Room`, 

        ̀v_master_results_hr`.`giorno` AS `giorno`, 

        ̀v_master_results_hr`.`min` AS `min`, 

        ̀v_master_results_hr`.`avg` AS `avg`, 

        ̀v_master_results_hr`.`max` AS `max`, 

        ̀v_master_results_hr`.`delta` AS `delta`, 

        ̀v_master_results_hr`.`row_number` AS `row_number`, 

        ̀v_master_results_hr`.`row_number_ref` AS `row_number_ref`, 
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        ̀v_master_results_hr`.`all_zero_values` AS `all_zero_values`, 

        ̀v_master_results_hr`.`all_equals_values` AS `all_equals_values`, 

        ̀v_master_results_hr`.`missing_data` AS `missing_data` 

    FROM 

        ̀v_master_results_hr` 

    WHERE 

        ((`v_master_results_hr`.`all_equals_values` = 1) 

            AND (NOT ((`v_master_results_hr`.`Name` LIKE 'Speed_Fancoil%')))) 

 

07_alarm_table_alarm 

CREATE  

VIEW `07_alarm_table_alarm` AS 

    SELECT  

        ̀daily_alarm_results`.`Idscada` AS `Idscada`, 

        CAST(`daily_alarm_results`.`Event_Timestamp` AS DATE) AS `day`, 

        ̀daily_alarm_results`.`Message` AS `Message`, 

        COUNT(0) AS `Count_Alerts`, 

        ̀daily_alarm_results`.`id_diagnostics_tipology` AS `id_diagnostics_tipology` 

    FROM 

        ̀daily_alarm_results` 

    GROUP BY `daily_alarm_results`.`Message` 

    ORDER BY `daily_alarm_results`.`Idscada` 

 

 

09_consumption_table 

CREATE  

VIEW `09_consumption_table` AS 

    SELECT  

        ̀v_master_results_hr`.`ID` AS `id`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Name` AS `name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Tipology_Name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Category_Name` AS `Category_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Building` AS `Building`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Room` AS `Room`, 
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        YEAR(`v_master_results_hr`.`giorno`) AS `Year`, 

        MONTH(`v_master_results_hr`.`giorno`) AS `Month`, 

        SUM(`v_master_results_hr`.`delta`) AS `Consumption`, 

        COUNT(0) AS `num_day` 

    FROM 

        ̀v_master_results_hr` 

    WHERE 

        ((`v_master_results_hr`.`Unit` = 'kWh') 

            AND (`v_master_results_hr`.`ID` <> 464) 

            AND (`v_master_results_hr`.`ID` <> 466)) 

    GROUP BY `v_master_results_hr`.`ID` , MONTH(`v_master_results_hr`.`giorno`) 

    ORDER BY `v_master_results_hr`.`Tipology_Name` , YEAR(`v_master_results_hr`.`giorno`) , 
MONTH(`v_master_results_hr`.`giorno`) , `v_master_results_hr`.`ID` 

 

10_perc_badge 

CREATE  

VIEW `10_perc_badge` AS 

    SELECT  

        ̀presenzegiornalieretotali`.`Data` AS `data`, 

        ̀presenzegiornalieretotali`.`num_presenze_totali` AS `presenze`, 

        ROUND(((`presenzegiornalieretotali`.`num_presenze_totali`*100)/ 
`reportsender`.`numero_persone`.`qty`), 

                2) AS `perc_presenze` 

    FROM 

        (`building`.`presenzegiornalieretotali` 

        JOIN `reportsender`.`numero_persone` ON ((`reportsender`.`numero_persone`.`description` = 
'pratico'))) 

 

 

11_temperature_outdoor 

CREATE  

VIEW `11_temperature_outdoor` AS 

    SELECT  

        ̀v_master_results_hr`.`ID` AS `ID`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Name` AS `Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Unit` AS `Unit`, 
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        ̀v_master_results_hr`.`Tipology_Name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Category_Name` AS `Category_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Building` AS `Building`, 

        ̀v_master_results_hr`.`giorno` AS `giorno`, 

        ̀v_master_results_hr`.`min` AS `min`, 

        ̀v_master_results_hr`.`avg` AS `avg`, 

        ̀v_master_results_hr`.`max` AS `max` 

    FROM 

        ̀v_master_results_hr` 

    WHERE 

        (`v_master_results_hr`.`Building` = 16) 

    ORDER BY `v_master_results_hr`.`giorno` , `v_master_results_hr`.`Name` 

 

12_indoor_ambiental_conditions 

CREATE  

VIEW `12_indoor_ambiental_conditions` AS 

    SELECT  

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`ID` AS `ID`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`Name` AS `Name`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`Tipology_Name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`Category_Name` AS `Category_Name`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`Building` AS `Building`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`Room` AS `Room`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`giorno` AS `giorno`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`min` AS `min`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`avg` AS `avg`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`max` AS `max`, 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr`.`delta` AS `delta` 

    FROM 

        ̀v_indoor_ambiental_conditions_hr` 

 

 

14_monthly_consumption_surface 

CREATE  
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VIEW `14_monthly_consumption_surface` AS 

    SELECT  

        ̀t`.`id` AS `id`, 

        ̀t`.`name` AS `name`, 

        ̀t`.`Tipology_Name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀t`.`Category_Name` AS `Category_Name`, 

        ̀t`.`Building` AS `Building`, 

        ̀t`.`Room` AS `Room`, 

        ̀t`.`Year` AS `Year`, 

        ̀t`.`Month` AS `Month`, 

        ̀t`.`Consumption` AS `Consumption`, 

        ̀t`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀r`.`value` AS `Surface`, 

        'mq' AS `mq`, 

        (`t`.`Consumption` / `r`.`value`) AS `Unit_surface_consumption`, 

        'kWh/mq' AS `kWh/mq`, 

        ̀t`.`num_day` AS `num_day` 

    FROM 

        (`09_consumption_table` `t` 

        JOIN `reference_surface` `r` ON (((`t`.`Building` = `r`.`building`) 

            AND ISNULL(`r`.`zone`)))) 

    ORDER BY `t`.`Month` , `t`.`Tipology_Name` 

 

15_monthly_consumption_per_user 

CREATE  

VIEW `15_monthly_consumption_per_user` AS 

    SELECT  

        ̀v_master_results_hr`.`ID` AS `ID`, 

        YEAR(`v_master_results_hr`.`giorno`) AS `Year`, 

        MONTH(`v_master_results_hr`.`giorno`) AS `Month`, 

        DAYOFMONTH(`v_master_results_hr`.`giorno`) AS `Day`, 

        SUM(`v_master_results_hr`.`delta`) AS `Consumption`, 

        ̀b`.`num_presenze_totali` AS `presenze_giornaliere`, 

        (SUM(`v_master_results_hr`.`delta`) / `b`.`num_presenze_totali`) AS `Consumption_per_user`, 

        (SUM(`v_master_results_hr`.`delta`) / `n`.`qty`) AS `Consumption_per_total_user` 
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    FROM 

        ((`reportsender`.`v_master_results_hr` 

        LEFT JOIN `building`.`presenzegiornalieretotali` `b` ON ((`v_master_results_hr`.`giorno` = `b`.`Data`))) 

        LEFT JOIN `reportsender`.`numero_persone` `n` ON ((`n`.`description` = 'teorico'))) 

    WHERE 

        ((`v_master_results_hr`.`Unit` = 'kWh') 

            AND (`v_master_results_hr`.`ID` <> 464) 

            AND (`v_master_results_hr`.`ID` <> 466)) 

    GROUP BY `v_master_results_hr`.`giorno` 

    ORDER BY `v_master_results_hr`.`giorno` 

 

 

 

16_monthly_th_consumption_gg 

CREATE  

VIEW ̀16_monthly_th_consumption_gg` AS 

    SELECT  

        ̀t1`.`id` AS `id`, 

        ̀t1`.`name` AS `name`, 

        ̀t1`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀t1`.`Tipology_Name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀t1`.`Category_Name` AS `Category_Name`, 

        ̀t1`.`Building` AS `Building`, 

        ̀t1`.`Room` AS `Room`, 

        ̀t1`.`Year` AS `Year`, 

        ̀t1`.`Month` AS `Month`, 

        ̀t1`.`Consumption` AS `Consumption`, 

        ̀t1`.`num_day` AS `num_day`, 

        SUM(`gg`.`gradi_giorno`) AS `sum(gg.gradi_giorno)`, 

        (`t1`.`Consumption` / SUM(`gg`.`gradi_giorno`)) AS `consumo_termico_normalizzato` 

    FROM 

        (`17_monthly_th_consumption_surface` `t1` 

        JOIN `daily_gradi_giorno` `gg` ON (((`t1`.`Month` = MONTH(`gg`.`giorno`)) 

            AND (`t1`.`Year` = YEAR(`gg`.`giorno`))))) 

    GROUP BY `t1`.`id` , `t1`.`Month` , `t1`.`Year` 
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17_monthly_th_consumption_surface 

CREATE  

VIEW ̀17_monthly_th_consumption_surface` AS 

    SELECT  

        ̀v_master_results_hr`.`ID` AS `id`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Name` AS `name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Tipology_Name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Category_Name` AS `Category_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Building` AS `Building`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Room` AS `Room`, 

        YEAR(`v_master_results_hr`.`giorno`) AS `Year`, 

        MONTH(`v_master_results_hr`.`giorno`) AS `Month`, 

        ̀v_master_results_hr`.`delta` AS `Consumption`, 

        (`v_master_results_hr`.`delta` / `r`.`value`) AS `Specific_Consumption`, 

        COUNT(0) AS `num_day` 

    FROM 

        (`v_master_results_hr` 

        LEFT JOIN `reference_surface` `r` ON (ISNULL(`r`.`zone`))) 

    WHERE 

        ((`v_master_results_hr`.`ID` = '464') 

            OR (`v_master_results_hr`.`ID` = '466')) 

    GROUP BY `v_master_results_hr`.`ID` , MONTH(`v_master_results_hr`.`giorno`) , 
YEAR(`v_master_results_hr`.`giorno`) 

 

 

 

daily_gradi_giorno 

CREATE  

VIEW `daily_gradi_giorno` AS 

    SELECT  

        ̀v_master_results_hr`.`giorno` AS `giorno`, 

        ̀v_master_results_hr`.`avg` AS `avg`, 

        SUM(IF(((`v_master_results_hr`.`avg` < 20) 

                AND (`v_master_results_hr`.`avg` <> 0)), 
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            (20 - ̀ v_master_results_hr`.`avg`), 

            0)) AS `gradi_giorno` 

    FROM 

        ̀v_master_results_hr` 

    WHERE 

        (`v_master_results_hr`.`ID` = 2000) 

    GROUP BY `v_master_results_hr`.`giorno` 

 

v_indoor_ambiental_conditions_hr 

CREATE  

VIEW `v_indoor_ambiental_conditions_hr` AS 

    SELECT  

        ̀reference_scada`.`ID` AS `ID`, 

        ̀reference_scada`.`Name` AS `Name`, 

        ̀reference_scada`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀reference_tipology`.`name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀reference_measurecategory`.`Name` AS `Category_Name`, 

        ̀reference_scada`.`Building` AS `Building`, 

        ̀reference_scada`.`Room` AS `Room`, 

        ̀indoor_ambiental_conditions`.`dayday` AS `giorno`, 

        ̀indoor_ambiental_conditions`.`min` AS `min`, 

        ̀indoor_ambiental_conditions`.`avg` AS `avg`, 

        ̀indoor_ambiental_conditions`.`max` AS `max`, 

        ̀indoor_ambiental_conditions`.`delta` AS `delta` 

    FROM 

        (((`reference_scada` 

        JOIN `indoor_ambiental_conditions`) 

        JOIN `reference_tipology`) 

        JOIN `reference_measurecategory`) 

    WHERE 

        ((`indoor_ambiental_conditions`.`id` = `reference_scada`.`ID`) 

            AND (`reference_measurecategory`.`idMeasureCategory` = `reference_scada`.`MeasureCategory`) 

            AND (`reference_scada`.`Tipology` = `reference_tipology`.`idtipology`)) 

 

v_master_results_hr 
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CREATE  

IEW `v_master_results_hr` AS 

    SELECT  

        ̀reference_scada`.`ID` AS `ID`, 

        ̀reference_scada`.`Name` AS `Name`, 

        ̀reference_scada`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀reference_tipology`.`name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀reference_measurecategory`.`Name` AS `Category_Name`, 

        ̀reference_scada`.`Building` AS `Building`, 

        ̀reference_scada`.`Room` AS `Room`, 

        ̀master_results`.`dayday` AS `giorno`, 

        ̀master_results`.`min` AS `min`, 

        ̀master_results`.`avg` AS `avg`, 

        ̀master_results`.`max` AS `max`, 

        ̀master_results`.`delta` AS `delta`, 

        ̀master_results`.`row_num` AS `row_number`, 

        ̀master_results`.`row_num_ref` AS `row_number_ref`, 

        ̀master_results`.`all_zero_values` AS `all_zero_values`, 

        ̀master_results`.`all_equals_values` AS `all_equals_values`, 

        ̀ master_results`.`missing_data` AS `missing_data` 

    FROM 

        (((`reference_scada` 

        JOIN `master_results`) 

        JOIN `reference_tipology`) 

        JOIN `reference_measurecategory`) 

    WHERE 

        ((`master_results`.`device_id` = `reference_scada`.`ID`) 

            AND (`reference_measurecategory`.`idMeasureCategory` = `reference_scada`.`MeasureCategory`) 

            AND (`reference_scada`.`Tipology` = `reference_tipology`.`idtipology`)) 

 

 

zzz_alarm_table 

CREATE  

VIEW `zzz_alarm_table` AS 

    SELECT  
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        ̀v_master_results_hr`.`ID` AS `ID`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Name` AS `Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Unit` AS `Unit`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Tipology_Name` AS `Tipology_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Category_Name` AS `Category_Name`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Building` AS `Building`, 

        ̀v_master_results_hr`.`Room` AS `Room`, 

        ̀v_master_results_hr`.`giorno` AS `giorno`, 

        ̀v_master_results_hr`.`min` AS `min`, 

        ̀v_master_results_hr`.`avg` AS `avg`, 

        ̀v_master_results_hr`.`max` AS `max`, 

        ̀v_master_results_hr`.`row_number` AS `row_number`, 

        ̀v_master_results_hr`.`row_number_ref` AS `row_number_ref`, 

        ̀v_master_results_hr`.`all_zero_values` AS `all_zero_values`, 

        ̀v_master_results_hr`.`all_equals_values` AS `all_equals_values`, 

        ̀v_master_results_hr`.`missing_data` AS `missing_data` 

    FROM 

        ̀v_master_results_hr` 

    WHERE 

        ((((`v_master_results_hr`.`all_zero_values` + `v_master_results_hr`.`all_equals_values`) + 
`v_master_results_hr`.`missing_data`) <> 0) 

            AND (`v_master_results_hr`.`Category_Name` <> 'fancoil setpoint') 

            AND (`v_master_results_hr`.`Category_Name` <> 'movement') 

            AND (`v_master_results_hr`.`Category_Name` <> 'other') 

            AND (`v_master_results_hr`.`Category_Name` <> 'thermostat temperature')) 

    ORDER BY `v_master_results_hr`.`Tipology_Name` 
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Procedure 

¢ǳǘǘŜ ƭŜ ǎǘƻǊŜŘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ǳǘƛƭƛȊȊŀƴƻ ŀƭ ƭƻǊƻ ƛƴǘŜǊƴƻ ƭŀ {t ΨƭƻƎƎŀΩ ǇŜǊ ŎƻƳǇƛƭŀǊŜ ƭŀ ǘŀōŜƭƭŀ ΨƭƻƎψǘŀōƭŜΩΦ L Řŀǘƛ 
delle SP *_report sono generati prendendo i dati dalle viste e filtrandoli per la data corrente. Alcuni report 
hanno un filtro giornaliero mentre altri un filtro mensile. 

Overview 

 

 

 

 

Procedura Struttura 

04_alarm_all_zero_values_report wŜǇƻǊǘ ƎƛƻǊƴŀƭƛŜǊƻ Řƛ ΨлпψŀƭŀǊƳψŀƭƭψȊŜǊƻψǾŀƭǳŜǎΩ ŘŜƛ Řŀǘƛ 
non booleani 

05_alarm_missing_data_report wŜǇƻǊǘ ƎƛƻǊƴŀƭƛŜǊƻ Řƛ ΨлрψŀƭŀǊƳψƳƛǎǎƛƴƎψŘŀǘŀΩ ŘŜƛ Řŀǘƛ ƴƻƴ 
booleani 

06_alarm_all_equals_values_report wŜǇƻǊǘ ƎƛƻǊƴŀƭƛŜǊƻ Řƛ ΨлсψŀƭŀǊƳψŀƭƭψŜǉǳŀƭǎψǾŀƭǳŜǎΩ ŘŜƛ Řŀǘƛ 
non booleani 

07_alarm_table_alarm_report wŜǇƻǊǘ ƎƛƻǊƴŀƭƛŜǊƻ Řƛ ΨлтψŀƭŀǊƳψǘŀōƭŜψŀƭŀǊƳΩ 

09_consumption_table_report wŜǇƻǊǘ ƳŜƴǎƛƭŜ Řƛ ΨлфψŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴψǘŀōƭŜΩ 

10_perc_badge_report wŜǇƻǊǘ ƳŜƴǎƛƭŜ Řƛ ΨмлψǇŜǊŎψōŀŘƎŜΩ 

11_temperature_outdoor_report wŜǇƻǊǘ ƳŜƴǎƛƭŜ Řƛ ΨммψǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜψƻǳǘŘƻƻǊΩ 

12_indoor_ambiental_conditions_report wŜǇƻǊǘ ƳŜƴǎƛƭŜ Řƛ ΨмнψƛƴŘƻƻǊψŀƳōƛŜƴǘŀƭψŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΩ 



 

41 

14_monthly_consumption_surface_report wŜǇƻǊǘ ƳŜƴǎƛƭŜ Řƛ ΨмпψƳƻƴǘƘƭȅψŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴψǎǳǊŦŀŎŜΩ 

15_monthly_consumption_per_user_report wŜǇƻǊǘ ƳŜƴǎƛƭŜ Řƛ ΨмрψƳƻƴǘƘƭȅψŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴψǇŜǊψǳǎŜǊΩ 

16_monthly_th_consumption_gg_report wŜǇƻǊǘ ƳŜƴǎƛƭŜ Řƛ ΨмсψƳƻƴǘƘƭȅψǘƘψŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴψƎƎΩ 

17_monthly_th_consumption_surface_report wŜǇƻǊǘ ƳŜƴǎƛƭŜ Řƛ ΨмтψƳƻƴǘƘƭȅψǘƘψŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴψǎǳǊŦŀŎŜΩ 

logga LƴǎŜǊƛǎŎŜ ƴŜƭƭŀ ǘŀōŜƭƭŀ ΨƭƻƎψǘŀōƭŜΩ ƛƭ ǘƛƳŜǎǘŀƳǇ ŘŜƭ ƭƻƎΣ ƛƭ 
nome della procedura che la richiama, il tipo di messaggio 
ed il testo del messaggio. 

main_flow_alarm_calculation LƴǎŜǊƛǎŎŜ ƛƴ ΨŘŀƛƭȅψŀƭŀǊƳψǊŜǎǳƭǘǎΩ ǘǳǘǘƛ ƛ ǊŜŎƻǊŘ Řƛ 
ΨǘŜƳǇψŀƭŀǊƳΩ ŘŜƭ ƎƛƻǊƴƻ ŎƻǊǊŜƴǘŜΦ  

main_flow_alarm_copytolocal /ƻǇƛŀ ƛƴ ΨǘŜƳǇψŀƭŀǊƳΩ Řŀƭƭŀ ǘŀōŜƭƭŀ ΨŀƭŀǊƳΩ ƴŜƭ Řō 
ΨǎƳŀǊǘǘƻǿƴŘōΩ Ŏƻƴ ƭŀ Řŀǘŀ ƳŀƎƎƛƻǊŜ Řƛ ǉǳŜƭƭŀ Řŀǘŀ ƛƴ input. 

main_flow_historian_calculation LƴǎŜǊƛǎŎŜ ƛƴ ΨƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎΩ ǘǳǘǘƛ ƛ ǊŜŎƻǊŘ Řƛ 
ΨǘŜƳǇψƘƛǎǘƻǊƛŀƴΩ ŘŜƭ ƎƛƻǊƴƻ ŎƻǊǊŜƴǘŜΣ ŎŀƭŎƻƭŀƴŘƻ ƛ ǾŀƭƻǊƛ 
min, avg, max, delta, somma, numero di righe, 
all_zero_values, all_equals_values, missing_data. Se non è 
presente nessun dato, viene inserito un record vuoto. 

main_flow_historian_copytolocal /ƻǇƛŀ ƛƴ ΨǘŜƳǇψƘƛǎǘƻǊƛŀƴΩ Řŀƭƭŀ ǘŀōŜƭƭŀ ΨƘƛǎǘƻǊƛŀƴΩ ƴŜƭ Řō 
ΨǎƳŀǊǘǘƻǿƴŘōΩ Ŏƻƴ ƭŀ Řŀǘŀ ƳŀƎƎƛƻǊŜ Řƛ ǉǳŜƭƭŀ Řŀǘŀ ƛƴ ƛƴǇǳǘΦ 

main_flow_indoor_temp_calculation LƴǎŜǊƛǎŎŜ ƛƴ ΨƛƴŘƻƻǊψŀƳōƛŜƴǘŀƭψŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΩ ƛ ǾŀƭƻǊƛ ƳƛƴΣ ŀǾƎΣ 
ƳŀȄΣ ŘŜƭǘŀ Ŝ ǎǳƳ Řŀ ΨǘŜƳǇψƘƛǎǘƻǊƛŀƴΩ ŘŜƭƭŜ ƳƛǎǳǊŀȊƛƻƴƛ tra 
le 8 e le 19 

main_flow_nodata_calculation LƴǎŜǊƛǎŎŜ ƛƴ ΨƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎΩ ƛ ǾŀƭƻǊƛ ƳƛƴΣ ŀǾƎΣ ƳŀȄΣ ŘŜƭǘŀΣ 
sum, numero di righe, differenza di righe, all_zero_values, 
ŀƭƭψŜǉǳŀƭǎψǾŀƭǳŜǎΣ ƳƛǎǎƛƴƎψŘŀǘŀ Řŀ ΨǘŜƳǇψƘƛǎǘƻǊƛŀƴΩ ŦƛƭǘǊŀǘƛ 
per la data in input 

sync_reference LƳǇƻǎǘŀ ƭŀ ¢ƛǇƻƭƻƎȅ Ŝ ƭŀ aŜŀǎǳǊŜ/ŀǘŜƎƻǊȅ ŀ άLƴŘŜŦƛƴƛǘƻέ 
per le SCADA a 2000 a 2006 

test_calculate Restituisce una select che simula il calcolo per historian 

test_loop_for_deviceid Esegue un loop per ogni device id 

update_data_report wƛŎƘƛŀƳŀ ƭŜ {t ǇŜǊ ƭΩŀƎƎƛƻǊƴŀƳŜƴǘƻ ŘŜƛ ǊŜǇƻǊǘ 
(main_flow_historian_copytolocal, 
main_flow_alarm_copytolocal, 
main_flow_historian_calculation, 
main_flow_alarm_calculation) 

zzz_main_flow_calculation LƴǎŜǊƛǎŎŜ ƛƴ ΨƳŀǎǘŜǊψǊŜǎǳƭǘǎΩ ƛ ŎŀƭŎƻƭƛ ƳƛƴΣ ŀǾƎΣ ƳŀȄΣ ŘŜƭǘŀΣ 
sum, numero di righe, differenza di righe, all_zero_values, 
ŀƭƭψŜǉǳŀƭǎψǾŀƭǳŜǎΣ ƳƛǎǎƛƴƎψŘŀǘŀ Řŀ ΨǘŜƳǇψƘƛǎǘƻǊƛŀƴΩ ŦƛƭǘǊŀǘƛ 
per la data in input 

zzz_main_flow_copytolocal /ƻǇƛŀ ƛƴ ΨǘŜƳǇψƘƛǎǘƻǊƛŀƴΩ Řŀƭƭŀ ǘŀōŜƭƭŀ ΨƘƛǎǘƻǊƛŀƴΩ ƴŜƭ Řō 
ΨǎƳŀǊǘǘƻǿƴŘōΩ Ŏƻƴ ƭŀ Řŀǘŀ ƳŀƎƎƛƻǊŜ Řƛ ǉǳŜƭƭŀ Řŀǘŀ ƛƴ ƛƴǇǳǘΦ 

__report_allarmi wŜǎǘƛǘǳƛǎŎŜ ǳƴŀ ǎŜƭŜŎǘ Řƛ ΨŀƭŀǊƳψǘŀōƭŜΩ ŦƛƭǘǊŀǘŀ ǇŜǊ ƎƛƻǊƴƻΦ 
Restituisce un log se non sono presenti dati o alarms nel 
giorno. 
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04_alarm_all_zero_values_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `04_alarm_all_zero_values_report`(in _alarmreportday date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '04_alarm_all_zero_values_report'; 

 

declare cntval int(2) default 0; 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

#check if there are some entry into master_results table to chek if data are available 

select count(*) into cntval from `reportsender`.`master_results` where dayday = _alarmreportday; 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Founded ',cntval, ' entry inside master_results table')); 

 

#NO DATA FOR THE DAY 

if (cntval = 0 ) then  

  #Log as errror 

 call logga(procname,'ERROR',concat('NO DATA present for day: ',_alarmreportday));        

 select cast(concat(_alarmreportday,' --> NO DATA found') as char) as description; 

 

#YES DATA BUT NO ALARMS FOR THE DAY 

elseif ( 

   (select count(*) from  

   `reportsender`.`04_alarm_all_zero_values` where giorno = _alarmreportday)=0 

  )  

then 

 call logga(procname,'INFO',concat('NO ALARM present for day: ',_alarmreportday));        

 select cast(concat(_alarmreportday,' --> NO ALARM preent') as char) as description; 

 

#YES DATA AND YES ALARMS 

else    

  select  ID,  

    Name,   
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    Unit,  

    Tipology_Name,  

    Category_Name,  

    Building,  

    Room,  

    giorno,  

    min,  

    avg,  

    max 

 from `reportsender`.`04_alarm_all_zero_values` where giorno = _alarmreportday 

     and Unit <>'Boolean'; 

 

end if; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

 

05_alarm_missing_data_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `05_alarm_missing_data_report`(in _alarmreportday date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '05_alarm_missing_data_report'; 

 

declare cntval int(2) default 0; 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

#check if there are some entry into master_results table to chek if data are available 

select count(*) into cntval from `reportsender`.`master_results` where dayday = _alarmreportday; 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Founded ',cntval, ' entry inside master_results table')); 

 

#NO DATA FOR THE DAY 
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if (cntval = 0 ) then  

  #Log as errror 

 call logga(procname,'ERROR',concat('NO DATA present for day: ',_alarmreportday));        

 select cast(concat(_alarmreportday,' --> NO DATA found') as char) as description; 

 

#YES DATA BUT NO ALARMS FOR THE DAY 

elseif ( 

   (select count(*) from  

   `reportsender`.`05_alarm_missing_data` where giorno = _alarmreportday)=0 

  )  

then 

 call logga(procname,'INFO',concat('NO ALARM present for day: ',_alarmreportday));        

 select cast(concat(_alarmreportday,' --> NO ALARM preent') as char) as description; 

 

#YES DATA AND YES ALARMS 

else    

  select  ID,  

    Name,   

    Unit,  

    Tipology_Name,  

    Category_Name,  

    Building,  

    Room,  

    giorno,  

    min,  

    avg,  

    max, 

                row_number, 

                row_number_ref 

 from `reportsender`.`05_alarm_missing_data` where giorno = _alarmreportday 

     and Unit not like 'Boolea%'; 

 

end if; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 
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END 

 

06_alarm_all_equals_values_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `06_alarm_all_equals_values_report`(in _alarmreportday 
date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '06_alarm_all_equals_values_report'; 

 

declare cntval int(2) default 0; 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

#check if there are some entry into master_results table to chek if data are available 

select count(*) into cntval from `reportsender`.`master_results` where dayday = _alarmreportday; 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Founded ',cntval, ' entry inside master_results table')); 

 

#NO DATA FOR THE DAY 

if (cntval = 0 ) then  

  #Log as errror 

 call logga(procname,'ERROR',concat('NO DATA present for day: ',_alarmreportday));        

 select cast(concat(_alarmreportday,' --> NO DATA found') as char) as description; 

 

#YES DATA BUT NO ALARMS FOR THE DAY 

elseif ( 

   (select count(*) from  

   `reportsender`.`06_alarm_all_equals_values` where giorno = _alarmreportday)=0 

  )  

then 

 call logga(procname,'INFO',concat('NO ALARM present for day: ',_alarmreportday));        

 select cast(concat(_alarmreportday,' --> NO ALARM preent') as char) as description; 

 

#YES DATA AND YES ALARMS 

else    
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  select  ID,  

    Name,   

    Unit,  

    Tipology_Name,  

    Category_Name,  

    Building,  

    Room,  

    giorno,  

    min,  

    avg,  

    max 

 from `reportsender`.`06_alarm_all_equals_values` where giorno = _alarmreportday 

    and Unit <>'Boolean'; 

 

end if; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

07_alarm_table_alarm_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `07_alarm_table_alarm_report`(in _alarmreportday date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '07_alarm_table_alarm_report'; 

 

declare cntval int(2) default 0; 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

#check if there are some entry into master_results table to chek if data are available 

select count(*) into cntval from `reportsender`.`07_alarm_table_alarm` where 
date(`07_alarm_table_alarm`.`day`) = _alarmreportday; 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Founded ',cntval, ' entry inside 07_alarm_table_alarm table')); 
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#NO DATA FOR THE DAY 

if (cntval = 0 ) then  

  #Log as errror 

 call logga(procname,'ERROR',concat('NO ALARM present for day: ',_alarmreportday));        

 select cast(concat(_alarmreportday,' --> NO Alarm founded') as char) as description; 

 

#YES DATA AND YES ALARMS 

else    

  select  *  

 from ̀ reportsender`.`07_alarm_table_alarm` where day = _alarmreportday; 

 

end if; 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

09_consumption_table_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `09_consumption_table_report`(in _consumptionreportday 
date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '09_consumption_table_report'; 

 

declare _mymonth int(2) default 0; 

 

select month(_consumptionreportday) into _mymonth; 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Generating report consumption for month: ',_mymonth)); 

 

select * from `reportsender`.`09_consumption_table` where Month = _mymonth order by 
`Tipology_Name`; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 
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END 

 

 

10_perc_badge_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `10_perc_badge_report`(in _consumptionreportday date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '10_perc_badge_report'; 

 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Generating badge report consumption for year - month: ', 
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m'))); 

 

SELECT * FROM `reportsender`.`10_perc_badge` 

where date_format(data, '%Y %m') = date_format(_consumptionreportday, '%Y %m') ; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

11_temperature_outdoor_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `11_temperature_outdoor_report`(in 
_consumptionreportday date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '11_temperature_outdoor_report'; 

 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Generating badge temperature outdoor report for year - month: ', 
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m'))); 

 

SELECT * FROM `reportsender`.`11_temperature_outdoor` 
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where date_format(giorno, '%Y %m') = date_format(_consumptionreportday, '%Y %m') ; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

12_indoor_ambiental_conditions_report  

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `12_indoor_ambiental_conditions_report`(in 
_consumptionreportday date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '12_indoor_ambiental_conditions'; 

 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Generating badge temperature outdoor report for year - month: ', 
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m'))); 

 

SELECT ID, Name, Unit, Tipology_Name, Category_Name, Building, Room, giorno, min, avg, max 

 FROM `reportsender`.`12_indoor_ambiental_conditions` 

where date_format(giorno, '%Y %m') = date_format(_consumptionreportday, '%Y %m')  

and Name not like 'Set_point%'; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

14_monthly_consumption_surface_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `14_monthly_consumption_surface_report`(in 
_consumptionreportday date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '14_daily_consumption_surface_report'; 

 

declare _mymonth int(2) default 0; 
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declare _myyear int(4) default 0; 

 

select month(_consumptionreportday),year(_consumptionreportday) into _mymonth,_myyear; 

 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Generating consumption surface report for year - month: ', 
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m'))); 

 

SELECT * FROM `reportsender`.`14_monthly_consumption_surface` where Month = _mymonth and Year 
= _myyear; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

15_monthly_consumption_per_user_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `15_monthly_consumption_per_user_report`(in 
_consumptionreportday date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '15_monthly_consumption_per_user_report'; 

 

declare _mymonth int(2) default 0; 

declare _myyear int(4) default 0; 

 

select month(_consumptionreportday),year(_consumptionreportday) into _mymonth,_myyear; 

 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Generating consumption per user report for year - month: ', 
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m'))); 

 

SELECT * FROM `reportsender`.`15_monthly_consumption_per_user` where Month = _mymonth and 
Year = _myyear ORDER BY day ASC; 
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call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

16_monthly_th_consumption_gg_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `16_monthly_th_consumption_gg_report`(in 
_consumptionreportday date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '16_monthly_th_consumption_gg_report'; 

 

declare _mymonth int(2) default 0; 

declare _myyear int(4) default 0; 

 

select month(_consumptionreportday),year(_consumptionreportday) into _mymonth,_myyear; 

 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Generating th consumption gg report for year - month: ', 
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m'))); 

 

SELECT * FROM `reportsender`.`16_monthly_th_consumption_gg` where Month = _mymonth and Year = 
_myyear; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

17_monthly_th_consumption_surface_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `17_monthly_th_consumption_surface_report`(in 
_consumptionreportday date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default '17_monthly_th_consumption_surface_report'; 
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declare _mymonth int(2) default 0; 

declare _myyear int(4) default 0; 

 

select month(_consumptionreportday),year(_consumptionreportday) into _mymonth,_myyear; 

 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Generating th consumption surface report for year - month: ', 
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m'))); 

 

SELECT * FROM `reportsender`.`17_monthly_th_consumption_surface` where Month = _mymonth and 
Year = _myyear; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

Logga 

CREATE DEFINER=`root`@`localhost` PROCEDURE `logga`(  

 IN _procname varchar(45), 

 IN _typeinfo VARCHAR(45),  

 IN _message VARCHAR(200)  

) 

BEGIN 

 

insert into log_table  

  (ts,procname,typeinfo,message) 

   values 

  (now(), _procname, _typeinfo, _message); 

END 

 

 

main_flow_alarm_calculation 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `main_flow_alarm_calculation`(IN _dayinput date) 
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BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default 'main_flow_alarm_calculation'; 

 

 

  DECLARE v_finished INTEGER DEFAULT 0; 

  DECLARE current_id int DEFAULT 0; 

  

 #-- declare cursor for iniziativa id 

 DECLARE cursor_scada_id CURSOR FOR  

 select ID from reference_scada where Building ='1'; 

  

 #-- declare NOT FOUND handler 

 DECLARE CONTINUE HANDLER  

        FOR NOT FOUND SET v_finished = 1; 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

call logga(procname,'INFO','Opening cursor to insert data into daily_alarm_results');  

 

 

truncate table daily_alarm_results; 

 

 

 OPEN cursor_scada_id ; 

  

 get_id: LOOP  

  

 FETCH cursor_scada_id INTO current_id; 

  

 IF v_finished = 1 THEN  

 LEAVE get_id; 

 END IF; 

 

 

INSERT IGNORE INTO `reportsender`.`daily_alarm_results` 
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(`Idscada`, 

`Name`, 

`Event_Timestamp`, 

`Insert_timestamp`, 

`Value`, 

`ClassAlarm`, 

`Message`, 

`id_message`, 

`id_diagnostics_tipology`, 

`resnovae_ack`, 

`building`) 

SELECT  

    ̀ temp_alarm`.`Idscada`, 

    ̀ temp_alarm`.`Name`, 

    ̀ temp_alarm`.`Event_Timestamp`, 

    ̀ temp_alarm`.`Insert_timestamp`, 

    ̀ temp_alarm`.`Value`, 

    ̀ temp_alarm`.`ClassAlarm`, 

    ̀ temp_alarm`.`Message`, 

    ̀ temp_alarm`.`id_message`, 

    ̀ temp_alarm`.`id_diagnostics_tipology`, 

    ̀ temp_alarm`.`resnovae_ack`, 

    ̀ temp_alarm`.`building` 

FROM `reportsender`.`temp_alarm` 

 where  

 Idscada=current_id 

        AND CAST(Event_Timestamp AS DATE) = _dayinput; 

 

  END LOOP get_id; 

  

 CLOSE cursor_scada_id; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

END 

 

main_flow_alarm_copytolocal 
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CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `main_flow_alarm_copytolocal`(in _daytocalc DATE) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default 'main_flow_alarm_copytolocal'; 

declare _row_copied int(20) default 0; 

 

call logga(procname,'INFO','*******STARTING procedure'); 

call logga(procname,'INFO','Truncating table temp_alarm'); 

 

truncate table temp_alarm; 

 

#Copy value to work on local 

call logga(procname,'INFO',concat('Copyng data to temporary table starting from date: ',_daytocalc)); 

 

insert into temp_alarm 

select * from smarttowndb.alarm 

where Event_timestamp > _daytocalc; 

 

select count(*) into _row_copied from temp_alarm; 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Copied into temporary table row number: ',_row_copied)); 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

 

END 

 

main_flow_historian_calculation 

CREATE DEFINER=`root`@`localhost` PROCEDURE `main_flow_historian_calculation`(IN _date_out date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default 'main_flow_calculation'; 

 

#This procedure accept as imnput parameter a date 

#and makes: 

# 
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#in a  

 

  DECLARE v_finished INTEGER DEFAULT 0; 

  DECLARE current_id int DEFAULT 0; 

  

 #-- declare cursor for iniziativa id 

 DECLARE cursor_scada_id CURSOR FOR  

 select ID from reference_scada where (Building =1 or Building=16); 

  

 #-- declare NOT FOUND handler 

 DECLARE CONTINUE HANDLER  

        FOR NOT FOUND SET v_finished = 1; 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

call logga(procname,'INFO','Opening cursor to insert data into master_results table');  

 

 OPEN cursor_scada_id ; 

  

 get_id: LOOP  

  

 FETCH cursor_scada_id INTO current_id; 

  

 IF v_finished = 1 THEN  

 LEAVE get_id; 

 END IF; 

 

#Prepopulate row with zero fill 

 

INSERT IGNORE INTO `reportsender`.`master_results` 

(`device_id`, 

`dayday`, 

`min`, 

`avg`, 

`max`, 

`delta`, 
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`sum`, 

`row_num`, 

`row_num_ref`, 

`row_difference`, 

`all_zero_values`, 

`all_equals_values`, 

`missing_data`) 

SELECT  

    ID, 

    CAST(Timestamp AS DATE) AS giorno, 

    MIN(Value) AS min, 

    cast(AVG(Value) as decimal(10,2)) AS avg, 

    MAX(Value) AS max, 

    MAX(Value) - MIN(Value) AS delta, 

    cast(SUM(value) as decimal(10,2)) as sum, 

    COUNT(Value) AS row_num, 

    96 as row_num_ref, 

    96 - COUNT(Value) as row_difference, 

    if(SUM(Value) = 0,1,0) AS all_zero_values, 

    ALL_VALUES_ARE_EQUALS(current_id, _date_out) AS all_equals_values, 

    if((96 - COUNT(Value)) > 1,1,0) as missing_data 

FROM 

    temp_historian 

WHERE 

    ID = current_id 

        AND CAST(Timestamp AS DATE) = _date_out 

GROUP BY CAST(Timestamp AS DATE);     

 

#Add empty row if no data are present inside temp_historian 

INSERT INTO `reportsender`.`master_results`  

(`device_id`, `dayday`, `min`, `avg`, `max`, `delta`, `sum`, `row_num`, `row_num_ref`, `row_difference`, 
`all_zero_values`, `all_equals_values`, `missing_data`)  

VALUES (current_id, _date_out , '0', '0', '0', '0', '0', '0','96', '96', '0', '0', '1') ON DUPLICATE KEY update 
device_id=current_id; 

 

  END LOOP get_id; 
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 CLOSE cursor_scada_id; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

main_flow_historian_copytolocal 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `main_flow_historian_copytolocal`(in _daytocalc DATE) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default 'main_flow_historian_copytolocal'; 

 

call logga(procname,'INFO','*******STARTING procedure'); 

call logga(procname,'INFO','Truncating table temp_historian'); 

 

truncate table temp_historian; 

 

#Copy value to work on local 

call logga(procname,'INFO',concat('Copyng data to temporary table starting from date: ',_daytocalc)); 

 

insert into temp_historian 

select * from smarttowndb.historian  

where Insert_timestamp > _daytocalc; 

 

select count(*) into @val from temp_historian; 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Copied into temporary table row number: ',@val)); 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

 

main_flow_indoor_temp_calculation 

CREATE DEFINER=`root`@`%` PROCEDURE `main_flow_indoor_temp_calculation`(IN _dayinput date) 

BEGIN 
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declare procname varchar(45) default 'main_flow_indoor_temp_calculation'; 

 

 

  DECLARE v_finished INTEGER DEFAULT 0; 

  DECLARE current_id int DEFAULT 0; 

  

 #-- declare cursor for iniziativa id 

 DECLARE cursor_scada_id CURSOR FOR  

 select ID from reference_scada where Building ='1' AND tipology = 11; 

  

 #-- declare NOT FOUND handler 

 DECLARE CONTINUE HANDLER  

        FOR NOT FOUND SET v_finished = 1; 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

call logga(procname,'INFO','Opening cursor to insert data into main_flow_indoor_temp_calculation');  

 

 

#truncate table indoor_temp; 

 

 

 OPEN cursor_scada_id ; 

  

 get_id: LOOP  

  

 FETCH cursor_scada_id INTO current_id; 

  

 IF v_finished = 1 THEN  

 LEAVE get_id; 

 END IF; 

 

INSERT IGNORE INTO indoor_ambiental_conditions 

(`id`, `dayday`, `min`, `avg`, `max`, `delta`, `sum`) 

SELECT  



ACCORDO DI PROGRAMMA MISE-ENEA 

60 

 ID,  

 date(timestamp), min(value), avg(Value), max(value),  

 max(value) - min(value) as delta, sum(value) as sum  

 FROM reportsender.temp_historian where ID=current_id  

 and hour(timestamp) >=8 and hour(timestamp) <=19  

    group by date(timestamp); 

 

  END LOOP get_id; 

  

 CLOSE cursor_scada_id; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

END 

main_flow_nodata_calculation 

CREATE DEFINER=`root`@`localhost` PROCEDURE `main_flow_nodata_calculation`(IN _date_out date) 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default 'main_flow_calculation'; 

 

 

#This procedure accept as imnput parameter a date 

#and makes: 

# 

#in a  

 

  DECLARE v_finished INTEGER DEFAULT 0; 

  DECLARE current_id int DEFAULT 0; 

  

 #-- declare cursor for iniziativa id 

 DECLARE cursor_scada_id CURSOR FOR  

 select ID from reference_scada where (Building =1 or Building=16); 

  

 #-- declare NOT FOUND handler 

 DECLARE CONTINUE HANDLER  
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        FOR NOT FOUND SET v_finished = 1; 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING procedure'); 

call logga(procname,'INFO','Opening cursor to insert data into master_results table');  

 

 OPEN cursor_scada_id ; 

  

 get_id: LOOP  

  

 FETCH cursor_scada_id INTO current_id; 

  

 IF v_finished = 1 THEN  

 LEAVE get_id; 

 END IF; 

 

    

INSERT IGNORE INTO `reportsender`.`master_results` 

(`device_id`, 

`dayday`, 

`min`, 

`avg`, 

`max`, 

`delta`, 

`sum`, 

`row_num`, 

`row_num_ref`, 

`row_difference`, 

`all_zero_values`, 

`all_equals_values`, 

`missing_data`) 

SELECT  

    ID, 

    CAST(Timestamp AS DATE) AS giorno, 

    MIN(Value) AS min, 

    cast(AVG(Value) as decimal(10,2)) AS avg, 
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    MAX(Value) AS max, 

    MAX(Value) - MIN(Value) AS delta, 

    cast(SUM(value) as decimal(10,2)) as sum, 

    COUNT(Value) AS row_num, 

    96 as row_num_ref, 

    96 - COUNT(Value) as row_difference, 

    if(SUM(Value) = 0,1,0) AS all_zero_values, 

    ALL_VALUES_ARE_EQUALS(current_id, _date_out) AS all_equals_values, 

    if((96 - COUNT(Value)) > 1,1,0) as missing_data 

FROM 

    temp_historian 

WHERE 

    ID = current_id 

        AND CAST(Timestamp AS DATE) = _date_out 

GROUP BY CAST(Timestamp AS DATE);     

  END LOOP get_id; 

  

 CLOSE cursor_scada_id; 

 

call logga(procname,'INFO','*******ENDING procedure'); 

 

 

END 

 

sync_reference 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `sync_reference`() 

BEGIN 

 

#sync all the references tables used from procedure 

 

truncate table reference_measurecategory; 

 

insert into reference_measurecategory 

select * from smarttowndb.MeasureCategory; 
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truncate table reference_scada; 

 

insert into reference_scada 

select * from smarttowndb.scada; 

 

UPDATE `reportsender`.`reference_scada` SET `Tipology`='999', `MeasureCategory`='999' WHERE 
`ID`='2000'; 

UPDATE `reportsender`.`reference_scada` SET `Tipology`='999', `MeasureCategory`='999' WHERE 
`ID`='2001'; 

UPDATE ̀ reportsender`.`reference_scada` SET `Tipology`='999', `MeasureCategory`='999' WHERE 
`ID`='2002'; 

UPDATE `reportsender`.`reference_scada` SET `Tipology`='999', `MeasureCategory`='999' WHERE 
`ID`='2003'; 

UPDATE `reportsender`.`reference_scada` SET `Tipology`='999', `MeasureCategory`='999' WHERE 
`ID`='2004'; 

UPDATE `reportsender`.`reference_scada` SET `Tipology`='999', `MeasureCategory`='999' WHERE 
`ID`='2005'; 

UPDATE `reportsender`.`reference_scada` SET `Tipology`='999', `MeasureCategory`='999' WHERE 
`ID̀ ='2006'; 

 

UPDATE `reportsender`.`reference_scada` SET `MeasureCategory`='999' WHERE `MeasureCategory` IS 
NULL; 

 

 

truncate table reference_tipology; 

 

insert into reference_tipology 

select * from smarttowndb.tipology; 

END 

 

 

test_calculate 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `test_calculate`(IN _myday DATE, IN _myid INT) 

BEGIN 

 

 

SELECT  

    ID, 
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    CAST(Timestamp AS DATE) AS giorno, 

    MIN(Value) AS min, 

    cast(AVG(Value) as decimal(10,2)) AS avg, 

    MAX(Value) AS max, 

    MAX(Value) - MIN(Value) AS delta, 

    cast(SUM(value) as decimal(10,2)) as sum, 

    COUNT(Value) AS row_num, 

    145 as row_num_ref, 

    145 - COUNT(Value) as row_difference, 

    if(SUM(Value) = 0,1,0) AS all_zero_values, 

    ALL_VALUES_ARE_EQUALS(_myid,  _myday) AS all_equals_values, 

    if((145 - COUNT(Value)) > 1,1,0) as missing_data 

FROM 

    temp_historian 

WHERE 

    ID = _myid 

        AND CAST(Timestamp AS DATE) = _myday 

GROUP BY CAST(Timestamp AS DATE);     

 

END 

 

test_loop_for_deviceid 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `test_loop_for_deviceid`(IN _date_out date) 

BEGIN 

 

  DECLARE v_finished INTEGER DEFAULT 0; 

  DECLARE current_id int DEFAULT 0; 

  

 #-- declare cursor for iniziativa id 

 DECLARE cursor_scada_id CURSOR FOR  

 select ID from reference_scada where Building ='1'; 

  

 #-- declare NOT FOUND handler 

 DECLARE CONTINUE HANDLER  

        FOR NOT FOUND SET v_finished = 1; 
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 OPEN cursor_scada_id ; 

  

 get_id: LOOP  

  

 FETCH cursor_scada_id INTO current_id; 

  

 IF v_finished = 1 THEN  

 LEAVE get_id; 

 END IF; 

  

select current_id; 

 

  

  END LOOP get_id; 

  

 CLOSE cursor_scada_id; 

 

END 

 

update_data_report 

CREATE DEFINER=`harpa`@`%` PROCEDURE `update_data_report`() 

BEGIN 

 

declare procname varchar(45) default 'update_data_report'; 

 

set @day_report=(select date_sub(date(now()), interval 1 day)); 

set @starting_day_to_copy_data=(select date_sub(date(now()), interval 5 day)); 

 

#empty log table 

truncate table `reportsender`.`log_table`; 

 

call logga(procname,'INFO','********STARTING MAIN procedure'); 

call logga(procname,'INFO',concat('Starting update procedure on for day:', @day_report));  
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call logga(procname,'INFO',concat('Coping historian data starting from:', @starting_day_to_copy_data));  

CALL `reportsender`.`main_flow_historian_copytolocal`(@starting_day_to_copy_data); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('Coping alarm data starting from:', @starting_day_to_copy_data));  

CALL `reportsender`.`main_flow_alarm_copytolocal`(@starting_day_to_copy_data); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('calculate historian results for day:', @day_report));  

CALL `reportsender`.`main_flow_historian_calculation`(@day_report); 

 

call logga(procname,'INFO',concat('calculate alarm results for day:', @day_report));  

CALL `reportsender`.`main_flow_alarm_calculation`(@day_report); 

 

END 
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Processo di raccolta e invio dati 

Prerequisiti per l'esecuzione: 

 

- Oracle JDK v1.8.x installato 

Il programma sorgente è fornito come progetto completo NetBeans v7.4 

Installazione 

- creare la directory per la scrittura temporanea dei file da inviare via email 

- creare la directory per la scrittura del file di log 

-  modificare il file conf.properties a riflettere la posizione della directory temporanea 

- modificare il file log4j.properties a riflettere la posizione della directory dei file di log 

-  per modificare log4j.properties dopo la build del progetto e la creazione del relativo file 
ReportSender.jar 

- aprire il file jar come se fosse uno file .zip ed editare il file log4j.properties 

-  comprimere nuovamente il file dopo la modifica 

 

Esecuzione 

per lanciare il programma: 

-  copiare i file del programma (cartella dist) nella directory desiderata 

- per comodità copiare nella stessa directory il file conf.properties 

eseguire: 

- java -jar dist/ReportSender.jar -f ./conf.properties 

 

Configurazione 

La configurazione è eseguita tramite il file conf.properties al cui interno sono presenti i seguenti campi 

 

PARAMETRO  DESCRIZIONE 

DB_HOST ip address del server mysql su cui risiede il database con le stored procedure 

DB_PORT porta del server mysql su cui risiede il database con le stored procedure 

DB_NAME nome del database con le stored procedure 

DB_USER utente del database con le stored procedure 

DB_PASS password dell'utente indicato in DB_USER 

CSV_FIELD_SEPARATOR separatore dei campi presenti nei file csv prodotti dal programma 

EMAIL_SERVER campi presenti nei file csv prodotti dal programma 

EMAIL_PORT porta del server di posta elettronica 

EMAIL_USER utente dell'account che spedirà i report 
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EMAIL_PASS password dell'utente indicato in EMAIL_USER 

EMAIL_OBJECT password dell'utente indicato in EMAIL_USER 

EMAIL_RECIPIENTS elenco di destinatari della email contenente i report (NB: indirizzi email 
separati da ;) 

EMAIL_MSG messaggio presente nel corpo della email (NB: alcuni server eliminano le 
email con body vuoto) 

TEMP_DIRECTORY directory temporanea per salvataggio file dei report durante la creazione 

REPORT_TO_SEND0 elenco report secondo quanto riportato sotto 

Χ  

REPORT_TO_SENDn  

 

Configurazione report 

 

Per ogni report da generare occorre definire una riga nel formato:  

- REPORT_TO_SENDn=titolo del report;nome della stored procedure associata al report;prefisso da 
aggiungere al relativo file prodotto - n deve essere un numero progressivo che parte da 0 e prosegue 
senza interruzioni (0,1,2,3 OK - 0,1,3,4 ERRORE) 

 Esempio Allarmi;  

 

REPORT_TO_SEND0=Allarmi;report_allarmi;allarmi_  

 

Per generare il report chiamato "Allarmi" verrà chiamata la stored procedure "report_allarmi" ed il file 
generato avrà nome "allarmi_.csv" 

 

2.2 Studio e simulazione di uno smart building del settore terziario full electric nello 
scenario di dynamic pricing (UnivPM) 

 

2.2.1 Introduzione  

L ǘŜƳƛ ǎǾƛƭǳǇǇŀǘƛ ƴŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŀŎŎƻǊŘƻ Řƛ ŎƻƭƭŀōƻǊŀȊƛƻƴŜ ǘǊŀ 9b9! Ŝ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŁ tƻƭƛǘŜŎƴƛŎa delle 
Marche, Dipartimento di Ingegneria Industriale e Scienze Matematiche, riguardano il miglioramento di un 
simulatore di smart buildings per testare funzionalità di smart energy management in presenza di 
produzione da fonti rinnovabili, storage elettrico e in contesti di dynamic pricing. 

 

2.2.2 Descrizione delle attività svolte e risultati 

Nelle annualità precedenti, è stato sviluppato un simulatore di edifici applicato sia a singoli edifici che a 
cluster di edifici. Nel tempo sono state sviluppate diverse funzionalità. In questa annualità tutte le principali 
funzionalità sono state raggruppate in un unico simulatore applicato allo smart building F40 del C.R. 
Casaccia ENEA. In particolare, le linee di attività principali di questa annualità, sono state: 
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1. Studiƻ Ŝ ǎƛƳǳƭŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ Cпл ƴŜƭƭƻ ǎŎŜƴŀǊƛƻ Řƛ ǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘƛΥ ƛƳǇƛŀƴǘƻ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƻΣ ǇƻƳǇŀ Řƛ 
calore, storage elettrico e dynamic pricing 

2. tǊŜŘƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǎƛƳǳƭŀǘƻǊŜ ǇŜǊ ƭΩŀŎŎƻǇǇƛŀƳŜƴǘƻ Ŏƻƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Řƛ ƻǘǘƛƳƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊ ƛƭ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾƻ 
studio della geǎǘƛƻƴŜ ƻǘǘƛƳŀƭŜ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ 

 

2.2.2.1 {ǘǳŘƛƻ Ŝ ǎƛƳǳƭŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ Cпл ƴŜƭƭƻ ǎŎŜƴŀǊƛƻ Řƛ ǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘƛΥ ƛƳǇƛŀƴǘƻ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎƻΣ ǇƻƳǇŀ Řƛ 
calore, storage elettrico e dynamic pricing 

Nelle annualità precedenti il simulatore è stato migliorato aggiungendo nuove funzionalità quali: la 
predisposizione alla simulazione di scenari di dynamic pricing; integrazione di storage sia elettrici che 
termici; integrazione di impianti fotovoltaico. In particolare, nella scorsa annualità il simulatore è stato 
utilizzato per uno ǎǘǳŘƛƻ ǎǳƭƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŁ Řƛ ŘƻǘŀǊŜ ƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ Cпл Řƛ ƛƳǇƛŀƴǘƻ Řƛ 
riscaldamento/raffrescamento con pompa di calore e di un impianto per la produzione fotovoltaica. In 
ǉǳŜǎǘŀ ŀƴƴǳŀƭƛǘŁ ƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ǊƛŎŜǊŎŀ ǎƛ ŝ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘŀ ǎǳƭƭŀ ǎƛƳǳƭŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ Cп0 dotato di pompa di 
calore, nello scenario di installazione di: i) un impianto fotovoltaico di circa 18-20 kW; ii) di uno storage 
ŜƭŜǘǘǊƛŎƻ Řŀ ŎƛǊŎŀ пл ƪ²ƘΦ [ƻ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǇǊŜǾŜŘŜ ŀƴŎƘŜ ǳƴ ǇǊŜȊȊƻ ƻǊŀǊƛƻ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ ǾŀǊƛŀōƛƭŜ όŘȅƴŀƳƛŎ 
pricing). In particolare, sono state simulate due settimane lavorative: una rappresentativa della stagione 
estiva, ed una rappresentativa della stagione invernale. 

In Figura 11 è rappresentato lo schema a blocchi del Simulatore F40 e in Figura 12 la vista interna del blocco 
di storage elettrico. La Figura 13 contiene un esempio di andamento mensile del PUN, per il dynamic 
pricing. La Figura 14 e la Figura 15 ǊŀǇǇǊŜǎŜƴǘŀƴƻ ƭŀ ǇǊƻŘǳȊƛƻƴŜ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛŎŀ ŘŜƭƭΩŜŘƛŦƛŎƛƻ ƛƴ ŦŜōōǊŀƛƻ Ŝ ƭǳƎƭƛƻ 
rispettivamente. 

 
Figura 11 - Schema a blocchi del Simulatore F40 
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Figura 12 - Vista interna del blocco di storage elettrico 

 

Figura 13 - Esempio di andamento mensile del PUN, per il dynamic pricing 

 

 

Figura 14 - Produzione fotovoltaica F40, Febbraio 


















































































