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1 Introduzione

Questo obiettivo mira a sviluppare nel triennio strumenti utili per la pianificazione dei flussi energetici e la
gestione di reti di edifici gestiti da un sistema centrale di supervisione. Applicando logiche previsionali per il
calcolo della produzione eeticonsumo di energia elettrica e termica, il sistema di supervisione sara capace

di simulare il bilancio energetico di una microrete con un giorno di anticipo (day ahead). Il giorno successivo

il sistemaavra il compito di controllare i nodi della micréee costituiti da impianti di generazione
distribuita, utenze di vario genere (illuminazione, HVA®;) e sistemi di accumulo, tramite la
schedulazione dei carichi, dei generatori, delle utenze e dei sistemi di accumulo in modo da garantire il
bilanciamg/ 12 2G0AY2 RSA FfdzaaiA SYSNHSGAOAI AyasS3adsSy
YIEaaAYATTITA2yS RStftQldzi2z02yadzy2e vdzSadl FadAaAgdait
pianificazione dei flussi energetici e fornisce previsioni di egthi energetica al sistema centrale di
supervisione. La finalita & quella di apprendere il profilo di utilizzo dei locali sia in base all'occupazione sia
allo stile di fruizione delle risorse energetiche, operare le dovute azioni volte al taglio deghispralla
comunicazione e aggiornamento delle previsioni di richiesta energetica della singola cella (room) del
sistema pit complesso (building). Ovviamente cid & operato sia nel dominio dell'energia elettrica delle
utenze, sia in quella dell'illuminaziersia in quella termica.

La ricerca intende anche fornire un'estesa analisi di vetri termocromici per applicazioni in edifici
commerciali, al fine di ottimizzare le prestazioni energetiche, lato termico e illuminotecnico, nonché
esaminare aspetti legati lal qualita della visione e al daylighting. La prima fase dello studio &
essenzialmente rivolta ad una approfondita campagna sperimentale sul componente, al fine di individuarne
le principali caratteristiche solari e luminose in funzione di diversi likeghici. In una seconda fase, si
valuta limpatto del componente sulle prestazioni dell'edificio attraverso analisi numeriche in regime
dinamico.

Infine & stata svolta una piccola campagna sperimentale per la caratterizzazione di alcuni materiali opachi
per applicazioni in edifici del terziario, utilizzando strumentazioni e metodi di misura differenti.

Le attivita di questaecondaannualitd sono articolate in due sotwbiettivi riportati nella seguente tabella
O2y fQAYLISIAy2 allSazodiegsiz2NE RIF 9b9! Ay OAl a0dz

Sotto-Obiettivo Ore

Sviluppo di metodi di monitoraggio innovativi e studio di scenari di "demand resppeselggregati xxx
di edifici terziari

Soluzioni tecnologiche orientate alla gestione energetica degli edifici ad uso uffici yyy

Totale 277

2 Sviluppo di metodi di monitoraggio innovativi e studio di scenari di
"demand responseper aggregati dedifici terziari

In questo sotteobiettivo in questa annualita le linee di attivita si sono indirizzate lungo direzioni in
S2yiAydadt O2y €S8 FGGAOAGL RSEE{QFIyydzdtAGLt LINBOS
O2yaS3dzANB® 9Q adl G2 AnfdrdggoYrBovativo(per midhgrareila huSeva e R A

f QF FFARIOAfAGL yS3IEA AYEF NI 0dzh f RA yReSponde atudiva@sb $3 dzA (0 |
simulazione di uno smart building del settore terziario totalmente elettrificato in uno scedadgnamic

pricing e lo studio degli scenari di flessibilita di un micro distréttfine, sono state applicate le logiche di
RAIFIIy2adGA0FET 3IAL AYLESYSydalrasS ySttS LINBOSRSydGA |
Fff QSRA T A Gpree ne spad stRtiSahalizvéii/dati.
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2.1 Sviluppo di sistemi di monitoraggimmnovativi

bSttl FyydzfAdt LINBOSRSY:GS OwSLER2NI wWR{kKt! wHAMpPKMN
energetico ad una rete di edifici ed inoltre sono ststtidiati metodi di modellazione energetica di un
SRATAOAZ2 GSNI AL NAZREQIANI YAGS YSG2RA WwaINBe

Ly 1jdzSadl FyydztAdt tQFEGaSyT A2yS YIF3I3IA2NB § adlk al
AaAA0SYA RA Y2y AG2NF 33X 2ecndfogi®R #il nyoiitéraggio Qo ypérfe@nintizied 2 v S
attraverso lo sviluppo di procedure automatizzate per la segnalazione di anomalie e dati aggregati
(consumi, condizioni indoor/outdoor).

[F LINARYIF FGGAGAGLE KI  NA 3dzk NR liolindovativgenedificilterziark basatd y S R
su tecnologie wireless ed implementazione software tramite webapp. Infatti, le precedenti tecnologie di
monitoraggio, basate su trasmissione PLC e presentazione tramite portale web si sono rivelate poco
affidabiliS RA RAFFAOAES FNHAT A2y S LISNI £ QdziSyidS FAyYylIfSo

Nella seconda attivita & stato sviluppato un sistema di reportistica automatico di anomalie energetico
operante sia su base giornaliera che mensile. Il sistema invia dei file csv via posta elettronica.

2.1.1 Realizazione di un sistema di monitoraggio innovativo

[QFGGAGAGE &8 O2yaradAdlr ySttQFr3aaixz2NylyYSyidz2z RSt aAa
presso il centro ENEA della Casaccia. Tale sistema si compone di un primo apparato miréarattzonme
RStft QSYSNEHAI o60StSGUNROI S GSN¥YAOLFLOG S RA dzy &aSo
LffQAYGISNYy2 RSttt NBtFTA2yS FAyLtS aax SgAyO0S 02
RSA RIGA Y2 ysktan2aNil aisquidizioie nbtglldtdSdid@nta, infatti, elemento essenziale per la
O2adGAlGdd A2yS RA dzyl NBGS LINRIASGEAGIFGF FA FAYA RALF 3
F OljdZA AA02NA OKS 2t 0NB I NI,Qidra Fid goBeNIBe, foi via NANG ad Siial( S N.X
piattaforma web, hanno anche la funzione di attuatori.

2 )
Y ¢

Monitoraggio e attuazione sono dunque progettati, secondo le grandezze considerate, a livello di intero
edificio, di singolo piano o di stanza attiva.

Nel caso degli anni il sistema di monitoraggio installato ha evidenziato diversi problemi quali:

- tNRPOfSYlI RA GUNIavyAiaairzyS w{nyp S RAALRAAGAD2 AY:
- tNRPOfSYlI RA GNIavyAiaairzysS GNIF |jdzZ RpgRo, Ayadlftlraz |
- Problema di trasmissione tra quadro di piano e server centrale;

- Problema relativo alla gestione dei termostati delle stanze;

- I sensori di luminositd/sensori di movimento, hanno comportamenti anomali;

- Interfaccia non usefriendly.

Proprio alla lue di questi problemi é risultato essere necessario fare un aggiornamento del sistema di
Y2YAG2NI33A2 S O2yiNRBff2 RStt{QSRAFTAOAZ Cnnd ! 7
necessario effettuare delle operazioni di ammodernameuwtoe per semplicita verranno descritte in base
FEfF O02YLRYySyidS 2 Ftftl &aSTA2yS RSttt QSRAFAOAZ2 LINBa

-UFFICI/LABORATORI:

w Sostituzione di apparecchiatura periferica di segnalazione e comando (ELIOS) con apparecchiatura APIO
(ApioDINS);
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w Sostiuzione termostato(KRONO) con apparecchiatura HEATMISER (termostato EDGE);

w Installazione e cablatura dispositivi.

-QUADRI DI PIANO:

w Rimozione di modulo di comunicazione (SIMPLEX) e del modulo alimentatore (SIMPLEX AL) e del
modulo di comunicazione (SIMPLBL);

w Inserimento di un APIO GATEWAY (vedi allegato C) per accentrare i dati relativi ai dispositivi installati sul
piano;

w LYaSNAYSy(i2 RA dzyQ!'tLh 5Lby O6@SRA FffS3ardz2 10
(uffici, fancoi) corridoi) e per il monitoraggio delle linee elettriche(sfruttando i meter gia installati nel
guadro di piano);

-CENTRALE TERMICA:

w Rimozione di modulo di comunicazione (SIMPLEX) e del modulo alimentatore (SIMPLEX AL) e del
modulo di comunicazione (SIMPLEL);

w Inserimento di un APIO GATEWAY (vedi allegato C) per accentrare i dati relativi ai dispositivi installati
sul piano;

w LYaSNAYSy(i2 RA dzyQ!tLh 5Lby O6@SRA ftS3lraz 10 LI
pompa estate, pompa inverpce per il monitoraggio delle linee elettriche(sfruttando i meter gia
installati nel quadro);

w Inserimento Lb LISNJ f QF OljdzA AAT A2y S R&oAdE A AYLIzZ aA LINR ¢

h33Sdd2 RSEEQFGGAGAGE § a0l G2 |jdzOBRAFAOAZICANINIF YS
- Quadro centrale termica;

- Due quadri elettrici piano terra (quadro generale e quadro di piano);

- Quadro primo piano;

- Quadro secondo piano;

- Uffici in base alle esigenze.

Ly2ftGNBE § adl a2 Ayadltftl d2 Sisteha Aplo®S itizNaleliacentrd thttd A y S
dati provenienti dai dispositivi installati in campo e li visualizza su un interfaccia, scopo della configurazione

e quella di rendere disponibili i dati tramite applicazioni di default che permetteranno di vediate dli
Meter/Contaimpulsi e gestire ingressi e uscite dei DIN8. Sono state inoltre predisposte applicazioni per la
visualizzazione dei devices installati su planimetrie e create regole di utilizzo e logiche di automazione dei
vari devices.

Si e provvedu quindi alla fornitura dei componenti:

- Fornitura di tutti i componenti necessatri al fine di ammodernare le seguenti sezioni: Quadro Centrale
Termica, Quadro Generale, Quadro Piano Terra, Quadro primo Piano, Quadro secondo piano;

- Installazione dei disposit@A | £ f QAYGSNY2 RSA ljdzr RNRT
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-/ 2y FAIdAzNT

A2y S I LIAZ2 Ff FTAYS RA | OOSy
LI AOIFTA2yA S I3

h{
.dzaAySaa wdzA Sa LISNI f

Quadro Generale di Piano

Nel Quadro Generale di PianoigRo¢ SNNJ 0 & &GF G2 O2NNBGGIFYSydS Ayali
connesso in modbus ai Meter di campo e come per tutti i quadri di piano & predisposto per un controllo
Luci di Corridoio e Servizi oltre che per iMdlmento presenza nei corrid@igural).

Fa
s e — | e )
= i o B Tl
L‘] *w’e] iz 4 ___________ E o w0 -J’ﬁ\
‘ 1 ¥ ], #e|, we )
- L uNj i
e e

Figural quadro generale piano terra

Quadro Generale di Piano

Nel Quadro Generale di Piano (Primo Piano) & stato correttamente installato un Apio 1S4.0, con obiettivi
dzadzt t A | 1ljdzS3t A RSf tAly2 ¢SNNIYo® Ly2f404NB 8§ adl g2
raccogliera le informazioni da tutte le & Apio Mesh di campo registrandole in locale e in Cloud per

4dz00Saar@sS !'yIfAaAd [ Q! LIA2 DFEGS¢le & O2yySaaz IR

Quadri Ambiente (Controllo Luci, Temperatura, Presenza e Luminosita negli Uffici)

Risolti i prifhk LINR 0 f SYA £S3IAFLGA Tt QAYLALFIYyGAaAdAO! azy?2 ai
controllo ambiente.

Rispetto a quanto inizialmente previsto:

w LYGNRRdzZ A2yS O2yidNRtt2 [/ f2dR | GGNI OSNE2 Ayadidl ff
LYGSNFIF OOALF O2y tLw RStftl L{no®n

{2a0GAlidd A2yS | GhGdzr t A GSN¥Y2aiGrkdAxr O2y Y2RStt2 1S}
LYGSNFIFOOAI 1 SIFIGYAASNI O2y L{ndn | G§GNF OSNB2 0 dzd
LYGSNFI OOALF GStSNHziG2NR O2YlyR2 [ dzOA O2y wSfs§ L

€ &€ € €

(o]
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. all 2 RSOA&2 RA LYASNANB dxyO8YYyReézd tvyE§azr RE b &C
O2yaSyiusS 't RALSYRSYydS OKS @A@S tQlYOASYyGS RA aO?
meglio risalto alle sue esigenze specifiche personali. Questo nuovo comando, a differenza del comando
originale, agisce sulla logica Cloud e non in modo diretto sulla linea. Questa modifica permette di
02y aSNBIFNB fQSaAr3asSyit RA ITA2yS YlydzZ S &adzZ £ S [ dz
RSt fQdziSyGdSed Ly2f iNB QI [ atadsl Sloud peysircesstre jrfilbzior@ dzii Sy G S

La seconda modifica introduce un selettore a tre vie che permette di selezionare la Modalita automatica

6LR&aAAT A2YyS M0 2 Ay OFaz2 RA YIfFdzyTl A2yl YSYGA AYLNE
aLISAYAYSyil2 o6LRaAATA2YS o0 RStfS fdzOA AY Y2R2 YI Yy
STFFSGGADI YSY(GS ljdz- t aAlF&A TA2yS /f2dR O2YLINB&az Af

Infine & stato concordato che in un secondo Step sara introdotto un sensore diokitairModbus,
FffQAYGSNY2 RA 23yA FYOASYGST LRaAT A2yl G2 yStt2 &

Questo elemento non previsto dal progetto iniziale, consente di avere un informazione piu precisa circa la
fdzyYAy2aAidt RSt QdzF T A @st@&rilevatd da2 MNBYih ad@tgpo dppeSsintativy @ NJ-
tLw aS3aylrftl 4SS 0Q8 LINBaSyIll &a2GG2 dzy OSNII &az23ft Al
vdzl yi2 RA &2LIN} RSaAONRGGE2 OASYS NBI fipisk.0 dadcunad i NI
delle quali & in grado di controllare una coppia di uffici adiacenti. Ogni Apio 1S4.0 viene installato sul contro
soffitto del corridoio in prossimita degli ingressi agli uffici.

Per meglio comprendere la loro posizione di installazierieprincipi di funzionamento far riferimento ai
seguenti schemFigura2 e Figura3).
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Figura2 - quadro ambiente

10



\ § RICERCA DI SISTEMA ELETTRICDO

i

[T |mm] ——
 hbo [ bblo |
I L S é;- é{( ’
W¢f’m®4 7
4[ |
= : ]
| —
¥ ¢ ¢ ¢ @
e R '
77— | 7 S n— T T = —

Figura3 - quadro generale piano 1

Secondo Piano

Nel Quadro Generale di Piano (Secondo Piano) é stato correttamente installato un Apio 1S4.0, con obiettivi
uguali aquegli del Piano Terra e del Primo Piano. Quadri Ambiente (Controllo Luci, Temperatura, Presenza
e Luminosita negli Uffici): il lavoro eseguito al Secondo Rigarad) e del tutto simile al Primo Piano.

w
|
=
} 1,

—
|

Figura4 - quadro generale piano 2
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Locale Caldaie

Il locale Caldaie presenta due quadri (quadro controllo e quadro misureyi ¢éhierfacciano con il quadro

RA aLJzusyll S OzyuNEffz YI ydzt £ S¢ o [Q)\yuSNJ?IOO)\I
aSayrtrT A2yS LRaAGS |t QAyY (-23NGeddo/Cafld = Qnbaff B NIBrmdke) pel,J2 (i S
ilcontrollodSf £ 2 adl 2 RStftS LI2YLS SR A (St $AGHABG 2 NA LIS NJ

Nello specifico, in parallelo delle dette spie sono state connesse le bobimeldeche vengono eccitate
guando le spie sono alimentate, i contatti NO dei relativi relé sono stati collegati agli ingressi digitali dei
DIN8 cosi da leggere lo stato di chiusura = accensione spia. Mentre i teleruttori, le cui bobine sono
connesse in g& ai comandi manuali sono stati connessi in parallelo ai relée dei DIN8 cosi da
FGOADGI NBkRAALF GOAGDI NB3 HFredddiCad® dquando friveranm YiLJBomando di
chiusura/apertura dal Cloud ApioOS. Infine sul Circuito Idraulico di riscaldarmeaffreddamento sono

stati montati due contacalorie Siemens, ciascuna delle quali forniscono due uscite impulsive indicanti
rispettivamente Volume ed Energia. Dette uscite vengono lette dal dispositivo Seiietd @he rendera
disponibile il totale dedf letture impulsive su relativi registri accessibili con protocollo Modbus:[-t\zZe i
aSGiSNI DIFGFTTA LINBaSyidA FfftQAyGSNYy2 RSt &aS02yR2 |
FfftQAYGSNYy2 RStt2 aiSaaz2 lijdzz RNBO FdGNY GSNER2 Af . d

=" |

3
=g G

i 4

i
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i

Figura5 - schema elettrico controllo pompe

La totalita degli HW Mesh:

2x DIN8 (primo quadro = quadro controllo)

12
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1x 1S4.0 (secondo quadro = quadro misure)
{2y2 O2yySaair R !'LIA2h{ I (G§NI @S N&E ché @munlka2su 2te (i S 4 |
Internet ed Intranet attraverso cavo di rete Ethernet.

2.1.2 Sviluppo di reportisticautomatica

bStftS LJNBOSRSVU)\ 'yydzl £ A0
per la raccolta dei datSY SNHSGA OA OKS @Sy
successivamente per elaborazioni di tipo statistico.

[ yFddz2Ns RSA RIFIGA S fQdziAt AT T2 | Odza ljdzSaidA azy;
e/o incongruenti.
Ly dezSaquuu)\OI 5}7\ 02

ft
GAYDBAIFINB LISNA2RAOIYSydS
LyO2y 3aINHsSyYyT S RIGAE

azyz ¢ aselccua)\una?s@ﬁaaﬁ $ehsori- G A
32y 2 YSY2NRITFGA | f

20 fQFLIIX AOFTA2YyS RA NBL
NBLR2NI 9YIF Af OKS N L2 NJ

Architettura
[ QF NOKA ( Séniatdzéhue b 3chdm&riportato di sotto:

,

DB Enea
@ Unastored procedure viene schedulata per recuperare i dati dal DB

@ | dati vengo lavorati/ aggregati/ preparati ed inseriti in una tabella

@ Un processo schedulato recuperai dati ed inviala mail

Sored Procedure

©,
ol =0

MO

(2)
7
DB Harpa T

Tabella dati —

Figura6 - schema architettura sw

1) Tutti i dati sono memorizzati nel DB Enea con granularita del dato variabile in base al tipo di
controllo.

13
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2) 5F 41 f ouanftd dliad, per evitare di lavorare sul DB di produzione ed anche per questioni
di performance, tutti i dati che devono essere sottoposti ad elaborazione, vengono copiati su un
database separata, in locale e vengono successivamente elaborati initadidatch.

3) Un processo configurabile viene lanciato a periodi temporali prestabiliti ed invia la mail di report

predefiniti ad utenti configurati nel proprio file di configurazione.

Report generati
In base alle specifiche ricevute vengono generate | sggceport:

ID

Nome

Descrizione

Tipologia

04

alarm_all_zero values_report

Per la data di riferimento e per ogni devi
presente nella tabella scada, inserisce

report le grandezze che hanno tutti i valg
pariaO

ALLARME/DAIL

05

alarm_missing_data_report

Per la data di riferimento e per ogni devi
presente nella tabella scada, inserisce
report le grandezze che hanno dei d
mancanti.

ALLARME/DAIL

06

alarm_all_equals_values_repq
t

Per la data di riferimento e per ogni dewi
presente nella tabella scada, inserisce

report le grandezze che hanno tutti i dé
uguali

ALLARME/DAIL

07

alarm_table_alarm_report

Per la data di riferimento e per ogni devi
presente nella tabella scada, inserisce
report le grandezze che dellentry nella
tabella di riferimento

ALLARME/DAIL

09

consumption_table_report

Per ogni device elettrico, & presente
consumo complessivo nel mese
riferimento

STATS/MONHTL

10

perc_badge_report

Per il mese di riferimento sono present
dati delle presenze con Ipercentuali sul
totale

STATS/MONHTL

11

temperature_output_report

Per il mese di riferimento e per ogni giori
del mese, sono presenti i dati della centra
meteo per tutte le misure

STATS/MONHTL

12

indoor_ambiental_conditions_
report

Per il mese di riferimento, per ogni giorr
del mese e per ogni stanza, sono preser
valori min, medi e max di temperatura

STATS/MONHTL

14

monthly_consumption_surface

_report

Per il mese driferimento, sono presenti
consumi delle utenze elettriche suddivi
normalizzate alla superficie

STATS/MONHTL

15

monthly_consumption_per_us
er_report

Per il mese di riferimento, sono present
consumi delle utenze elettriche suddivi

STATS/MONHTL

14
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normalizzate ahumero di persone

16 monthly_th_consumption_gg_| Per il mese di riferimento, sono present] STATS/MONHTL
report consumi delle utenze termiche normalizze
ai gradi giorno

17 monthly_th_consumption_surff Per il mese di riferimentosono presenti | STATS/MONHTL
ace_report consumi delle utenze termiche normalizze
alla superficie

Tabelle di riferimento

t SNJ LRGSNI ST7F
GNBLR2 NI aSyRSN
26YYRO

NI T A2yA dabase S NB
f fprésenti $ulb haSter RA N
Gayl NI 2Y

reference measurecategory

La tabella contiene tutti i nomi delle misure presenti.

idMeasureCategory ~ Mame

Active Energy
Voltage Phasel
Voltage Phase2
Voltage Phase3
Current Line 1
Current Line2
Current Line3

Artive Power Phasel

.nm-qmm_p.-_umI

Artive Power Phase?

reference scada

La tabella contienée anagrafiche dei sensori da cui vengono prelevate le misure

D Name Unit Tipology MeasureCategory  Buiding  Device  Floor Room  Code AnzlogDigital  Last Value  Last_Update MirimumValue  Maximumvalue  Alam_Value  MirFulScale M
Fresenza_stanza_002 Boolean @ 30 1 z 0 002 shbé:cBr10:00:03bd-0301 1 1 2017-07-13 11:11:38 0 1
7 Presenza_Stanza_002 Boolean 9 30 1 2 0 002 shb4:cB:10:00:03bd-0501 1 1 20170713 11:11:35 T 0 1
8 Presenza_stanza_010 Boolean 9 30 1 2 0 010 shb4:cB:10:00:03:bd-0701 1 0 2017-07-13 11:11:33  EES 0 1
9 Presenza_stanza_006 Boolean 9 30 1 2 0 006  skb4:cB:10:00:03:bd-0b01 1 1 20170713 11:11:33 O 0 1
10 Presenza_stanza_113 Boolean 9 30 1 z 1 113 shb4cB:10:00:03bd-0c01 1 1 2017-07-13 11:11:35 B8 0 1
11 Presenza_stanza_102 Boolean @ 30 1 2 1 02 sbhcd10:00:03:bd-0s01 1 0 2017-07-13 11:11:38 0 1
12 Presenza_stanza_114 Boolean 9 30 1 2 1 114 skbhcB:10:00:03bd-0f01 1 1 2017-07-13 11:11:38 0 1
13 Presenza_stanza_112 Boolean 9 30 1 2 1 112 slb#c8:10:00:03:bd-1501 1 1 2017-07-13 11:11:38 S 0 1
14 Presenza_stanza_106 Boolean 9 30 1 2 1 106 skb4:c8:10:00:03:bd-1801 1 0 2017-07-13 11:11:33  ES 0 1
15 Presenza_stanza_007 Boolean 9 30 1 2 [} 007 shb+cB:10:00:03:bd-1701 1 1 2017-07-13 11:11:35 08 0 1

reference surface

La tabella contiene le informazioni relative alle persone edsalfgerficiedella sede di edifici presenti in
Casaccia

15
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id_reference  walue  building  building_name  zone
526 1 F40 i)

43 1 F40
g18 1 F40

-hWNI

1
2

2287 1 F40 )

e | e S R | e |

reference tipology

La tabella contiene tutte lgpologie di strumenti coinvolti nel campionamento

idtipology  name

Tluminazione esterna

2 Tluminazione interna

3 FEM

4 Climatizzazione elettrica

5 Raffrescamento termico

6 Riscaldamento termico

7 Generale elettrico

8 PC

9 presenza

10 smart plug

11 temperatura indoor

100 altro

999 MotDefined
MacroFlusso
Step 1¢ Copia in locale dei dati
Componenti
Item Componente Nome Posizione
DB Enea Database Smarttowndb Server Enea
DB Harpa Database Reportsender Server ENEA

'R 2N} NA LINBRSFAYAGA S aOKSRdzZ I (A
procedura che provvede alla copia dati dalla tabella

a) smarttowndb.historian -> reportsender.temp_historian
b) smarttowndb.alarm -> reprtsender.temp_alarm

16
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S
( Table A Table D
smarttowndb ‘ historian alarm
Y

B

I ‘ Sored procedure |
2

§ @ ‘ Sored procedure | Sored procedure ‘

&

3 ‘ Main_flow_historian_copytolocal ‘ ‘ Main_flow_alarm_copytolocal ‘

<]

(v}

Update_data report

Tat'JIe w
|

Table w

B
T

Temp_historian Temp_alarm ‘

reportsender

Figura? - flusso informazioni

Step 2¢ Calcolo e compilazione tabella dati

Successivamente alla copia dei dati in locale, vengono avviate due procedure per @habprazione dei
dati su cui verranno generati i report.

Le procedure a partire dai dati copiati in locale, provvedono ad effettuare opportuni calcoli ed inserire i
valori preelaborati nella taklladi riferimento

c) Dalla tabella temp_historiar» master_results
d) Dalla tabethtemp_alarm .> daily_alarm_result

17
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( Table | [ Table A
reportsender ‘ Temp_historian ‘ ‘ Temp_alarm ‘
Y
‘ Sored procedure ‘
@ ‘ Sored procedure | | Sored procedure ‘
‘ Main_flow_historian_calculation ‘ ‘ Main_flow_alarm_calculation ‘

Update_data report

( Tatr)le | ( Table w

‘ Master_results ‘ ‘ Daily_alarm_results ‘

reportsender

Figura8 - flusso informazioni

Step 3¢ Elaborazionalati ed invio dei report

Tramite un modulo software, a richiesta viene generato il report opportuno e viene invidestnatari. La
generazione del report segue per tutte le tipologie il seguente flusso:

( Table |

‘ Reference_table ‘
\ VT |

‘ XX_reportname ‘
‘ procedure ‘

‘ Xx_reportname_procedure ‘

Figura9 ¢ flusso generazione report

Il processo schedulato, richiama la procedura associata al report da generare; ad ogni procedura € associata
una vista che fa riferimento ad una tabella dati calcolata precedentemente.

In particolare lo schema in@e puo essere particolareggiato come segue e descritto con i seguenti step:

18
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Attivitain background Attivita on demand

;

DB Enea

Sored Procedure

v

= O

DB Harpa

TabeYh{aii

Procedura

FiguralO- elaborazione ed invio dati

a) Ad oraripredefinitiil processo viene eseguito
b) In base alla propria configurazioilg@rocesso esegue la procedura legata al report da generare
c) La procedura, utilizzando la propria vista di riferimento, legata alla tabella dati principale,

restituisce al processo, i dati
d) Il processo memorizza i dati in un file excel e li invia ai dastincosi come descritto nel file di

configurazione

19
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Dettagli informativi

Descrizione delle tabelle di riferimento
Master results
GroStfl & LRLREIFIGFE | LINIGANB RIFEA RIFIGA RSt f

[ Q2NAIAYS RSA R (A atstoriad idzéuiisbno memdr&aatai 2latidorovénieritilda titth 16 S €
sensori installati nel complesso della Casaccia.

vdzSail

| dati grezzi provenienti dalla tabeléstorian hanno un formato molto semplice

id_historian  ID Timestamp Insert_timestamp Value

238158423 179
23815424 450
23818425 451
23818425 452
23815427 453
23818428 454
238158429 455

2017-09-14 00:09: 29
2017-09-14 00:09: 29
2017-09-14 00:09:29
2017-09-14 00:09:29
2017-09-14 00:09: 29
2017-09-14 00:09: 29
2017-09-14 00:09:29

2017-09-14 00:09: 25
2017-09-14 00:09:29
2017-09-14 00:09: 29
2017-09-14 00:09:29
2017-09-14 00:09: 25
2017-09-14 00:09: 29
2017-09-14 00:09: 29

0
0
0
0
0
0
0

23818430 2203
23818431 2206

2017-09-14 00:09:29  2017-09-14 00:09:29  21.87

2017-09-1400:09:29  2017-09-14 00:05:29 22,82

In pratica uniD che fa riferimento al sensore, un timestamp ed un valore della misura associata.

Per ogni sensore, tutti i campioni sono memaorizzati in maniera sequenziale; questo vuol dire che per ogni
sensore i campioni di una giornata sono memorizzati nella stebsilaa

La procedura di prelaborazione di questi dati, calcolaer ogni sensoree per ogni giorng tramite delle
GANRdzL) 6&8¢ A @GFf2NA RA

device_id  dayday min avg max delta  sum row_num  row_num_ref row_difference  al_zero_values  all_equals_values  missing_data
2109 2017-09-06  25.00 27.70 30,00 5.00  3850.00 139 96 -43 a a 0
2110 2017-09-06  25.00 25.00 25.00 0.00 3475.00 139 96 43 0 1 1]
2111 2017-09-06  25.00 27.68 30.00 5.00 3847.00 139 95 -43 [u] [u] 1]
2112 2017-059-06  25.00 27.71 30,00 5.00  3852.00 139 96 -43 a a 0
2133 2017-09-06  10.10 20,07 37.55 27.45 2949.70 147 96 51 a a 0
2134 2017-09-06 4.72 9.92 18.64 13.92 1427.84 144 96 -43 a a 0
2135 2017-09-06 0.42 379 1272 12,30 530.10 140 96 -44 a a 0

- Valore minimo
- Valore medio
- Valore massimo
- Differenza tra valore minimo e valore massimo
- Somma di tutti i valordi tutti i campioni
- Numero di righe (campioni) presenti per il sensore, nel giorno di riferimento
- Differenza tra il numero di righe ed un numero fissato nel valoB6gi X 24 = numero diampioniin un
giorno con frequenza di 15 minuti)
- Variabile boolena che verifica se tutti i campioni sono pari a 0
o0 | campioni sono pari a zero se la somma e paria 0

20
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v

- Variabile booleana che verifica se tutti i campioni sono uguali

o | campioni sono tutti uguali se la funzioradl “values_are equalsrestituisce valore vero
- Variabile booleana che verifica se ci sono dei valori mancanti

0 Sono ritenuti valori mancanti se la differenza € maggiore di 0

In base a questi valori e dipendentemente ai report necessari, sono create le opportune viste, che
mettono in evidenza i dati nessari e li rendono disponibili in un formato agevole per la successiva
estrazione

Daily alarm_results

vdzSadl droSttlr & LRLREFGE F LI NIANBS RIA RFEGA R
DEA FEf€fFNYA LINRPOSYASYGA RIA tdeladanNA a2y2 YSY2N
| dati della tabellalarm hanno un formato molto semplice per ogni allarme é presente una riga.

La proceduradipeSt | 62NI T A2y S RA 1jdzSaGA RI @dil alaimyreditdli 1f SI £ €
entry di allarme della tabella di riferimento.

Stf
AT

Dettaglio dei report

04 _alarm_all_zero_values_report
REPORT GIORNALIERO

Il report vuole dare visibilita dei valori che per il periodo selezionato sono sempre zero. La vista effettua un
filtraggio sulla tabella di riferimento in base al valore del camigof f ¢ SNR g @I f dzS4a ¢

La procedura di generazione del report, esegue la vista ed esporta i valori corrispondenti

05_alarm_missing_data_report
REPORT GIORNALIERO

Il report vuole dare visibilita dei valori che hanno dampionimancanti. La vista effettua ufitraggio sulla
tabella di riferimento in base al valore del cantjpo A & & A Y A YR G | £

La procedura di generazione del report, esegue la vista ed esporta i valori corrispondenti

06_alarm_all_equals_values_report
REPORT GIORNALIERO

Il report vuole dare vibilita dei valori che per il periodo selezionato sono tutti uguali. La vista effettua un
filtraggio sulla tabella di riferimento in base al valore del caigof t ¢S |j dz. t & W@ £ dzS4a ¢

La procedura di generazione del report, esegue la vista ed esporta ic@igspondenti

07_ alarm_table_alarm_report
REPORT GIORNALIERO

Il report vuole dare visibilita dei sensori che hanno riportato degli allarmi. Siccome per ogni sensore €
L2adaAoAtS OKS OA &aAly2 LIAG |ttt NYA ©rdgrupbato/pér N T
tipologia, esportando nel report solo una riga.
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09_ consumption_table_report
REPORT MENSILE
Il report coinvolge solo le grandé&zz OKS KI yy 2 dzyd bt { RNHzYA BRyYAR2 ©R 2 &I 0

master_results si costruisce tramite vista dedicata, una tabella che riporta per ogni sensore e per ogni
IAZ2NY2 Af GLf2NB RA O2yadzy2 02YS yStfQSASYLAZ2 NXL

155 Ener_Att_Tot_WM14-linea_Luce_EM_QFT kwh  Iluminazione interna Active Energy 1 Hallway 2017 B8 336575.59 31
157  Ener_Att_Tot_WM14dlinea_Luce_QFT kwh  Iluminazione interna Active Energy 1 Hallway 2017 8 195609.50 31
168 Ener_Att_Tot_WM14-linea_Luce_EM_Q1iF kwh  Iluminazione interna Active Energy 1 Hallway 2017 B 1124984.70 31
170 Ener_Att_Tot_WM14-linea_Luce_Q1P kwh  Iluminazione interna Active Energy 1 Hallway 2017 8 376862.00 31
269 Ener_Att_Tot_WM14-linea_Luce_EM_Q2F kwh  Iluminazione interna Active Energy 1 Hallway 2017 8 126692.00 31
271 Ener_Att_Tot_WM14-linea_Luce_Q2F kwh  Iluminazione interna Active Energy 1 Hallway 017 8 58383.90 31

Il report offrira i dati come riportati

10 _perc_badge_report

REPORT MENSILE
Il report offre una visualizzaziofeSt £ S LINB&ASYyT S It f QAYGSNYy2 RSttt QSRAC
| dati provengono relativi alla presenza del personale, recuperati dalla tabella:

“building”."presenzegiornalieretotali” alcolati in termini percentuali rispetto ad un valore fissato nella
tabelaWNB LI2 NIl A SY RSND ®0 Y dzYSNRYLISNE2Y SQ

11 temperature_output_report
REPORT MENSILE

Il report offre un visione sui dati relativila condizioni meteo. La vista di riferimt® altro non € che la vista
Master con un filtro relativo ai valori meteo.

2005  Pressure mb MotDefined MNotDefined 16 2017-08-02  1017.00 1017.56 1018.20
2006  Solar Radiation wfm2  MotDefined MotDefined 16 2017-08-02  0.00 220.42 812.00
2000 Outdoor Temperature oL MotDefined MotDefined 16 2017-08-02 2270 27.25 37.80
2001 Outdoor Humidity % MotDefined MotDefined 16 2017-08-02  24.00 50.75 70.00
2002 Wind Speed mfs MotDefined MotDefined 16 2017-08-02  0.00 0.60 270
2003 Wind Direction s MotDefined MotDefined 16 2017-08-02  28.00 109,18 333.00
2004  Rain mm MotDefined MNotDefined 16 2017-08-02  0.00 0.00 0.00

12_ indor_ambiental_conditions_report
REPORT MENSILE

Per tutti i sensori di temperatura interna, vengono riportate le temperature dei sensori come valore,
minimo medio e massimo

14 _monthly_consumption_surface_report
REPORT MENSILE
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Relativo ai  consumi elettrici, prende come riferimento i valori della tabella
GnoppO2y adzy LI A 2 yiep éffetiid Gng MdBabigaiing, costruendo un valore pesato sulla
superficie in mq riportata nella tabelta NS F SNBE Yy OS p & dzZNF I OS¢

15 monthly_consumption_per_user_report

Relativo ai consumi elettrici, prende come riferimento i valori della tabella
ancdyO2yaddzy LI A 2 peefiettud tind feldlbotai?idid) éostruendo un valore pesato sul numero
di persone presenti cosi come rilevatallatabellad 6 6 dzA £ RA Yy ARNIPBE LINEHS 2 SHA RO ¢

16_monthly_th_consumption_gg_report

Relativoai consumi termici, fornisce una visualizzazione dei consumi termici, normalizzata ai gradi giorno
OF £ 02t I G A dalSdredil gioind 6 St t | &

17_monthly_th_consumption_surface_report

Relatvo ai consumi termici, da visibilita dei consumi termici in quanto associato ai dispositivi che
consumano energia termica

Schema DB
Tabelle Overview

v B Tables
(= daily_alarm_results
(= indoor_ambiental_conditions
(= log_table
(= master_results
» = numero_persone
[ = reference_measurecategory
(= reference_scada
= reference_surface
= reference_tipology
= temp_alarm
= temp_historian

Tabella Dati
daily_alarm_results Messaggi di alert di malfunzionamenti, dati aggregatittia S Y L@ I £ |

Indoor_ambiental_conditions Temperature rilevate, con valori min, max, avg, delta

log_table [23 RStfQdzA GAYF SAdNITA2yS 3ASYySN
master_results aAddzNFTAZ2yA F3ANBIFGS LISNI 3A2Ny2
numero_persone NumerodiLISNE 2y S LINBASYGA yStfQSRATFAC
reference_measurecategory Categorie di misurazioni

reference_scada Tipi di misurazioni ed informazioni di riferimento

reference_surface Superficie del palazzo, aggregata e suddivise per zona
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reference_tipology Tipologia di misurazione

temp_alarm Messaggi di alert di malfunzionamenti
temp_historian Tutte le singole misurazioni registrate dai dispositivi
temp_alarm

CREATE TABLE “temp_alarm™ (
'ID” int(30) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“Idscada’ int(30) DEFAULT NULL,
"Name’ varchar(30) DEFAULT NULL,
"Event_Timestamp™ timestamp NULL DEFAULT NULL,
“Insert_timestamp’ timestamp NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
“Value® float DEFAULT NULL,
“ClassAlarm’ tinyint(4) DEFAULT NULL,
"Message’ varchar(500) DEFAULT NULL,
‘id_message’ int(11) DEFAULT NULL,
“id_diagnostics_tipology” int(11) DEFAULT NULL,
‘resnovae_ack’ tinyint(1) DEFAULT '0',
“building” int(10) unsigned NOT NULL DEFAULT '20',
PRIMARY KEY ('ID")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl;

temp_historian

CREATE TABLE “temp_historian” (
“id_historian” bigint(20) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
'ID” int(30) DEFAULT NULL,
"Timestamp™ timestamp NULL DEFAULT NULL,

‘Insert_timestamp™  timestamp  NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP
CURRENT_TIMESTAMP,

"Value™ double DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id_historian’),
KEY ID" ('ID’, Timestamp’),
KEY ‘ins_timestamp™ (‘Insert_timestamp®)
) ENGINE=InnoDBJTO_INCREMENT=23617988 DEFAULT CHARSET=latin1;

ON

reference_m easurecategory

CREATE TABLE ‘reference_measurecategory” (
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v

“idMeasureCategory” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"Name’ varchar(45) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (‘idMeasureCategory")
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=1000 DEFAULT CHARSET=latin1;

reference_scada

CREATE TABLE ‘reference_scada’ (
ID” int(30) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"Name’ varchar(60) DEFAULT NULL,
“Unit® varchar(10) DEFAULT NULL,
“Tipology" int(11) DEFAULT '100",
"MeasureCategory" int(11) DEFAULT '100',
*Building” int(11) DEFAULT '1',
‘Device” int(11) DEFAULT NULL,
“Floor™ int(11) DEFAULT NULL,
"Room’ varchar(30) DEFAULT NULL,
"Code’” varchar(30) DEFAULT NULL,
"AnalogDigital” bit(1) DEFAULT NULL,
‘Las Value™ float DEFAULT NULL,
“Last_Update™ timestamp NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
“MinimumValue™ float DEFAULT NULL,
“MaximumValue® float DEFAULT NULL,
“Alarm_Value® bit(1) DEFAULT NULL,
“"MinFullScale™ float DEFAULT NULL,
“MaxFullScale™ float DEFAULT NULL,
"MinOperativeThreshold™ float DEFAULT NULL,
"MaxOperativeThreshold™ float DEFAULT NULL,
“MinFunctionalThreshold™ float DEFAULT NULL,
“MaxFunctionalThreshold™ float DEFAULT NULL,
"Description” varchar(100) DEFAULT NULL,
"Season’ bit(1) DEFAULT NULL,
‘InpOut’ bit(1) DEFAULT b'0",
“ToWrite" bit(1) DEFAULT b'0’,
"WriteCommand® varchar(45) DEFAULT NULL,
“Priority” int(10) unsigned DEFAULT NULL,
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PRIMARY KEY (ID")
) ENGINEInnoDB AUTO_INCREMENT=5104 DEFAULT CHARSET=latin1;

reference_surface

CREATE TABLE ‘reference_surface™ (
‘id_reference” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘value™ int(11) DEFAULT NULL,
*building” int(11) DEFAULT NULL,
“building_name" varchar(45) DEFAULT NULL,
“zone’ varchar(45) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('id_reference’),
KEY ‘index2" ("building),
KEY “index3" (‘zone")
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=5 DEFAULT CHARSET=latin1;

reference_tipology

CREATEABLE ‘reference_tipology” (
‘idtipology” int(11) NOT NULL,
‘name’ varchar(25) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (‘idtipology")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

master_results

CREATE TABLE "master_results” (
“device_id" int(11) NOT NULL,
“dayday” date NOT NULL,

‘min” float(10,2) DEFAULT NULL,

‘avg” float(10,2) DEFAULT NULL,

‘max’ float(10,2) DEFAULT NULL,
“delta” float(10,2) DEFAULT NULL,
“sum’ float(20,2) DEFAULT NULL,
‘row_num’ int(11) DEFAULT NULL,
‘row_num_ref int(11) DEFAULT NULL,
‘row_difference” int(11) DEFAULT NULL,
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“all_zero_values’ int(1) DEFAULT NULL,
“all_equals_values’ int(1) DEFAULT NULL,
‘missing_data’ int(1) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (‘device_id", dayday)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

daily _alarm_results

CREATE TABLE “daily_alarm_results™ (
ID” int(30) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“ldscada’ int(30) DEFAULT NULL,
"Name" varchar(30) DEFAULT NULL,
"Event_Timestamp™ timestamp NULL DEFAULT NULL,
“Insert_timestamp’ timestamp NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
“Value® float DEFAULT NULL,
“ClassAlarm’ tinyint(4) DEFAULT NULL,
"Message’ varchar(500) DEFAULT NULL,
‘id_message’ int(11) DEFAULT NULL,
“id_diagnostics_tipology” int(11) DEFAULT NULL,
‘resnovae_ack’ tinyint(1) DEFAULT '0',
*building” int(10) unsigned NOT NULL DEFAULT '20",
PRIMARY KEY ('ID")

) ENGINE=InnoDB;

Viste
‘l’@ Views

[ D 04_alarm_all_zero_values

[ D 05_alarm_missing_data

[ |:| 06_alarm_all_equals_values

I |:| 07_alarm_table_alarm

[ |:| 019_consumption_table

[ |:| 10_perc_badge

» |:| 11_temperature_outdoor

[ 2 |:| 12_indoor_ambiental_conditions

[ 2 |:| 14_monthly_consumption_surfadg
[ 2 D 15_monthly_consumption_per_user
[ 2 D 16_monthly_th_consumption_gg

[ 2 D 17_monthly_th_consumption_surface
[ D daily_gradi_giomo

[ D v_indoor_ambiental_conditions_hr
[ |:| v_master_results_hr

I |:| zr_alarm_table
[ =5 . .

Vista Struttura
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04 alarm_all_zero_values

05_alarm_missing_data

06_alarm_all_equals_values

07_alarm_table_alarm

09_consumption_table

10 _perc_badge

11 temperature_outdoor

12 _indoor_ambiental_conditions

14_monthly_consumption_surface

15_monthly_consumption_per_user

16_monthly _th_consumption_gg

17_monthly_th_consumption_surfac

daily grali_giorno

v_indoor_ambiental_conditions_hr

v_master_results_hr

zzz_alarm_table

04_alarm_all_zero_values
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CREATE
VIEW "04_alarm_all_zero_values™ AS

SELECT
'v_master_results_hr’."ID” AS "ID",
'v_master_results_hr’."Name™ AS "Name",
'v_master_results_hr’."Unit™ AS “Unit’,
'v_master_results_hr’."Tipology Name™ AS "Tipology Name’,
'v_master_results_hr’."Category_Name™ AS "Category Name’,
'v_master_results_hr’."Building™ AS "Building’,
'v_master_results_hr’."Room™ AS "Room’,
'v_maste results_hr’."giorno™ AS “giorno’,
'v_master_results_hr’."min” AS ‘min’,
'v_master_results_hr’."avg™ AS "avg’,
'v_master_results_hr’."max’ AS ‘'max’,
'v_master_results_hr’."delta’ AS “delta’,
'v_master_results_hr’.row_number® AS ‘row_number’,
'v_master_results_hr’."row_number_ref" AS ‘row_number_ref’,
'v_master_results_hr'."all_zero_values™ AS "all_zero_values’,
'v_master_results_hr’."all_equals_values™ AS "all_equals_values’,
'v_master_results_hr’."missing_data” AS ‘missing_data’

FROM
'v_master_results_hr’

WHERE
(Cv_master_results_hr'."all_zero_values™ = 1)

AND (NOT (('v_master_results_hr"."Unit" LIKE 'Boolea%"))))

05_alarm_missing_data

CREATE
VIEW "05_alarm_missing_data’ AS
SELECT
'v_master_results_hr’.’ID” AS °ID",
‘v_master_results_hr’."Name™ AS "Name’,
'v_master_results_hr’."Unit™ AS “Unit’,
'v_master_results_hr'."Tipology_Name™ AS "Tipology_Name",

'v_master_results_hr."Category_Name™ AS "Category_Name’,
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'v_master_results_hr’."Building™ AS "Building",
'v_maste results_hr’."Room™ AS "Room’,
'v_master_results_hr’."giorno™ AS “giorno’,
'v_master_results_hr’."min® AS ‘min-,
'v_master_results_hr’."avg™ AS "avg’,
'v_master_results_hr’."max’ AS ‘max’,
'v_master_results_hr’."delta’ AS “delta’,
'v_master_results_hr’.’row_number® AS ‘row_number’,
'v_master_results_hr’.row_number_ref” AS ‘row_number_ref’,
'v_master_results_hr’."all_zero_values™ AS "all_zero_values’,
'v_master_results_hr’."all_equals_values™ AS "all_equals_values’,
'v_master_results_hr’."missing_data’ AS “missing_data’
FROM
'v_master_results_hr’
WHERE

(v_master_results_hr’."missing_data’ = 1)

06_alarm_all_equals_values

CREATE
VIEW "06_alarm_all_equals_values™ AS
SELECT

'v_master_results_hr’."ID” AS "ID",
'v_master_results_hr’."Name™ AS "Name",
'v_master_results_hr’."Unit™ AS “Unit’,
'v_master_results_hr’."Tipology Name™ AS "Tipology Name’,
'v_master_results_hr’."Category_Name™ AS "Category Name",
'v_master_results_hr’."Building™ AS "Building",
'v_master_results_hr’."Room™ AS "Room’,
'v_maste_results_hr."giorno” AS “giorno’,
'v_master_results_hr’."min” AS ‘'min’,
'v_master_results_hr."avg” AS "avg’,
'v_master_results_hr’."max’ AS ‘'max’,
'v_master_results_hr’."delta” AS “delta’,
'v_master_results_hr’."row_number’ AS ‘row_number’,

'v_master_results_hr’."row_number_ref* AS “row_number_ref,
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'v_master_results_hr."all_zero_values™ AS "all_zero_values’,
'v_master_results_hr’."all_equals_values™ AlSequals_values’,
'v_master_results_hr’."missing_data” AS ‘missing_data’
FROM
'v_master_results_hr
WHERE
(Cv_master_results_hr'. all_equals_values™ = 1)
AND (NOT (('v_master_results_hr’."Name" LIKE 'Speed_Fancoil%")))

07_alarm_table_alarm

CREATE
VIEW "07_alarm_table_alarm™ AS
SELECT
“daily_alarm_results™.’ Idscada’ AS “ldscada’,
CAST('daily_alarm_results’."Event_Timestamp™ AS DATE) AS “day’,
“daily_alarm_results’."Message™ AS "Message’,
COUNT(0) AS "Count_Alerts’,
“daily_alarm_results™."id_diagnostics_tipology™ AS "id_diagnostics_tipology"
FROM
“daily_alarm_results
GROUP BY “daily_alarm_results’."Message’
ORDER BY ‘daily_alarm_results’."Idscada’

09_consumption_table

CREATE
VIEW "09_consumption_table™ AS
SELECT

'v_master_results_hr’."ID" AS "id",
'v_master_results_hr'."Name™ AS “name’,
'v_master_results_hr’."Unit™ AS “Unit’,
'v_master_results_hr'."Tipology_Name™ AS "Tipology_Name",
'v_master_results_hr'."Category_Name™ AS "Category_Name",
'v_master_results_hr"."Building™ AS "Building",

'v_master_results_hr’."Room™ AS "Room’,
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YEAR('v_master_results_hr"."giorno”) AS "Year’,
MONTH(' v_master_results_hr"."giorno’) AS "Month’,
SUM('v_master_results_hidelta’) AS "Consumption’,
COUNT(0) AS "num_day"
FROM
'v_master_results_hr
WHERE
(Cv_master_results_hr'."Unit” = 'kWh")
AND ('v_master_results_hr’."ID" <> 464)
AND ('v_master_results_hr’."ID" <> 466))
GROUP BY 'v_master_results_hr’."ID” , MONTH('v_master_results_hr"."giorno)

ORDER BY °v_master _results_hr'."Tipology Name™ , YEAR('v_master_results _hr’. gi
MONTH('v_master_results_hgiorno’) , 'v_master_results_hr"."ID"

10 _perc_badge
CREATE
VIEW "10_perc_badge™ AS
SELECT
‘presenzegiornalieretotali”."Data’ AS “data’,

‘presenzegiornalieretotali”."'num_presenze_totali" AS “presenze’,

ROUND((("presenzegiornalieretotali’."num_presenze_totali *100)/
‘reportsender’.’ numero_persone’. qty"),

2) AS “perc_presenze’
FROM
(Cbuilding’. presenzegiornalieretotali®

JOIN ‘reportsender’.’numero_personeON ((‘reportsender . numero_persone . description’
'pratico')))

11_temperature_outdoor
CREATE
VIEW "11_temperature_outdoor” AS
SELECT
'v_master_results_hr’."ID” AS "ID",

'v_master_results_hr’."Name™ AS "Name",

'v_master_results_hr’."Unit" AS “Unit’,
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'v_master_results_hr’."Tipology_Name™ AS "Tipology_Name’,

'v_master_results_hr’."Category_Name™ AS "Category_Name’,

'v_master_results_hr’."Building™ AS

"Building’,

'v_maste_results_hr’."giorno™ AS “giorno’,

'v_master_results_hr’."min” AS ‘min’,

'v_master_results_hr’."avg™ AS "avg’,

'v_master_results_hr’."max’ AS ‘max’

FROM
'v_master_results_hr
WHERE

(v_master_results_hr’."Building” = 16)

ORDER BY ‘v_master_results_hr’."giorno™ , 'v_master_results_hr."Name"

12 _indoor_ambiental_conditions

CREATE
VIEW "12_indoor_ambiental_conditions’
SELECT

‘v_indoor_ambiental_conditions_hr".

"v_indoor_ambiental_conditions_hr".
v_indoor_ambiental _conditions_hr".
"v_indoor_ambiental_conditions_hr".
"v_indoor_ambiental_conditions_hr".

v_indoor_ambiental_conditions_hr".

AS

‘ID°ASID,
‘v_indoor_ambiental_conditions_hr"."
“Unit® AS “Unit’,

Name™ AS "Name”,

"Tipology_Name’ AS “TipologgeNa
"Category_Name™ AS "Category_Name’,
"Building™ AS "Building’,

"Room™ AS "Room’,

v_indoor_ambiental_conditiongir’."giorno™ AS “giorno’,

v_indoor_ambiental_conditions_hr".
v_indoor_ambiental_conditions_hr".
v_indoor_ambiental_conditions_hr".

v_indoor_ambiental_conditions_hr".

FROM

v_indoor_ambiental_conditions_hr’

‘min® AS "'min’,
‘avg” AS "avg’,
‘max’ AS ‘'max’,
“delta” AS “delta’

14_monthly_consumption_surface

CREATE
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VIEW "14_monthly_consumption_surface™ AS
SELECT
t°.%id” AS Tid’,
t"."name’ AS ‘name’,
t"."Tipology_Name™ AS "Tipology Name’,
t"."Category_Name™ AS "Category_Name",
“t"."Building™ AS "Building’,
't".’"Room™ AS "Room’,
‘t'."Year  AS Year’,
t"."Month™ AS "Moth’,
t"."Consumption™ AS "Consumption’,
t.°Unit” AS “Unit’,
r.'value® AS “Surface’,
'mg' AS ‘'mq’,
(t"."Consumption” / “r".’value’) AS "Unit_surface_consumption’,
'kWh/mq' AS "kWh/mq’,
t"."num_day” AS ‘num_day"
FROM
("09_consumption_table™ 't’
JOIN ‘reference_surface™ 'r" ON ((('t"."Building™ = "r"."building")
AND ISNULL('r."zone"))))
ORDER BY 't"."Month", “t"."Tipology_Name’

15_monthly_consumption_per_user

CREATE
VIEW "15_monthly_consumption_per_user” AS
SELECT
'v_master_results_hr’.’ID” AS °ID",
YEAR('v_master_results_hr"."giorno™) AS “Year",
MONTH('v_master_results_hr"."giorno™) AS "Month",
DAYOFMONTH('v_master_results_hr"."giorno’) AS "Day,
SUM('v_master_results_hr"."delta’) AS "Consumption’,
"b*.’num_presenze_totali" AS “presenze_giornaliere”,
(SUM(v_master_results_hr."delta .’ num_presenze_totali’) AS "Consumption_per_user’,

(SUM(v_master_results_hr.’delta”) / 'n"."qty’) AS "Consumption_per_total_user
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FROM
(Creportsender’.’v_master_results_hr
LEFT JOIN “building". presenzegiornalierétota ON (('v_master_results_hr". giorno™ = "b’."Dat
LEFT JOIN ‘reportsender™."numero_persone’ 'n" ON (('n". description” = 'teorica")))
WHERE
(Cv_master_results_hr'."Unit” = 'kWh")
AND ('v_master_results_hr’."ID" <> 464)
AND ('v_master_results_hr’."ID" <> 466))
GROUP BY ‘v_master_results_hr"."giorno’

ORDER BY ‘v_master_results_hr'."giorno’

16_monthly_th _consumption_gg

CREATE
VIEW 16_monthly_th_consumption_gg" AS
SELECT
t1°.7idT AS Uid’,
t1".’name’ AS ‘name’,
t1°.°Unit” AS “Unit’,
“t1°. Tipology_Name™ AS "Tipology_Name",
"t1°."Category_Name™ AS "Category_Name’,
"t1°."Building™ AS "Building’,
't1°."Room™ AS "Room’,
t1°."Year® AS Year,
't1°."Month™ AS "Month’,
“t1°."Consumption™ AS "Consumption’,
't1°.'num_day" AS ‘num_day’,
SUM('gg’. gradi_giorno SAsum(gg.gradi_giorno)",
(‘t1"."Consumption” / SUM("gg . gradi_giorno’)) AS “‘consumo_termico_normalizzato®
FROM
("17_monthly_th_consumption_surface™ "t1°
JOIN “daily_gradi_giorno™ "gg” ON (((‘'t1"."Month™ = MONTH('gg . giorno"))
AND (‘tl1'."Year' = YEAR('gg'. giorno?)))))
GROUP BY 't1°.7id", 't1"."Month™ , "t1"."Year
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17_monthly_th_consumption_surface

CREATE
VIEW 17_monthly_th_consumption_surface™ AS

SELECT
'v_master_results_hr’."ID" AS ’id",
'v_master_results_hr’."Name™ AS "‘name’,
'v_master_results_hr’."Unit™ AS “Unit’,
'v_master_results_hr’."Tipology Name™ AS "Tipology Name’,
'v_master_results_hr’."Category_Name™ AS "Category Name",
'v_master_results_hr’."Building™ AS "Building’,
'v_master_results_hr’."Room™ AS "Room’,
YEAR(\master_results_hr’."giorno’) AS “Year’,
MONTH('v_master_results_hr’."giorno’) AS "Month",
'v_master_results_hr’."delta” AS "Consumption’,
(‘v_master_results_hr."delta” / 'r’."value’) AS "Specific_Consumption’,
COUNT(0) AS "num_day"

FROM
(v_master_results_hr’
LEFT JOIN ‘reference_surface™ 'r" ON (ISNULL('r"."zone")))

WHERE
(Cv_master_results_hr’."ID" ='464")

OR ('v_master_results_hr'."ID" = '466"))

GROUP BY 'v_master_results_hr’."ID’ , MONTH('v_master_results_hr’. giorng
YEAR(v_master_results_hr'."giorno")

daily_gradi_giorno

CREATE
VIEW "daily_gradi_giorno™ AS
SELECT
'v_master_results_hr'."giorno™ AS “giorno’,
'v_master_results_hr’."avg” AS "avg’,
SUM(IF((('v_master_results_hr’."avg" < 20)

AND ('v_master_results_hr'."avg" <> 0)),

36



ENEN

-3 RICERCA DI SISTEMA ELETTRICDO

(20-"v_master_results_hr"."avg’),
0)) AS “gradi_giorno
FROM
'v_master_results_hr’
WHERE

('v_master_results_hr’."ID" = 2000)

GROUP BY 'v_master_results_hr". giorno’

v_indoor_ambiental_conditions_hr

CREATE
VIEW “v_indoor_ambiental_conditions_hr" AS

SELECT
‘reference_scada’.’ID” AS 'ID,
‘reference_scada’."Name™ AS "Name’,
‘reference_scada’."Unit” AS “Unit’,
‘reference_tipology™.'name” AS "Tipology _Name’,
‘reference_measurecategory’."Name™ AS "Category_Name",
‘reference_scada’. Building™ AS "Building’,
‘reference_scada’."Room™ AS "Room’,
‘indoor_ambiental_conditions’."dayday” AS “giorno’,
‘indoor_ambiental_conditions™."min” AS "min’,
‘indoor_ambiental_conditions’."avé\S “avg’,
‘indoor_ambiental_conditions™."max” AS “max’,
‘indoor_ambiental_conditions’. delta” AS “delta’

FROM
((Creference_scada’
JOIN “indoor_ambiental_conditions)
JOIN ‘reference_tipology")
JOIN ‘reference_measurecategory’)

WHERE
(Cindoor_ambiental_conditions’."id"” = ‘reference_scada’.’ID")

AND (‘reference_measurecategory . idMeasureCategory” = ‘reference_scada’."MeasureCa

AND (‘referene_scada’. Tipology™ = ‘reference_tipology . idtipology))

V_master_results_hr
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CREATE
IEW "v_master_results_hr" AS

SELECT
‘reference_scada’.’ID” AS 'ID,
‘reference_scada’.’"Name™ AS "Name’,
‘reference_scada’."Unit” AS “Unit’,
‘reference_tipology'.'name” AS "Tipology Name",
‘reference_measurecategory’.'Name™ AS "Category_Name",
‘reference_scada’. Building™ AS "Building’,
‘reference_scada’."Room™ A&om’,
‘master_results’."dayday” AS “giorno’,
‘master_results’."min” AS ‘min’,
‘master_results’.’avg” AS "avg’,
‘master_results’."max’ AS ‘max’,
‘master_results’. delta” AS “delta’,
‘master_results’.’row_num’ AS ‘row_number’,
‘master_results’.’row_num_ref  AS ‘row_number_ref,
‘master_results’.’all_zero values™ AS "all_zero_values’,
‘master_results’. all_equals_values™ AS "all_equals_values’,
‘master_results’."missing_data’ AS "missing_data’

FROM
((Creference_scada
JOIN "master_results’)
JOIN ‘reference_tipology")
JOIN ‘reference_measurecategory)

WHERE
(Cmaster_results™. device_id" = ‘reference_scada’.’ID")

AND (‘reference_measurecategory . idMeasureCategory” = ‘reference_scada’."MeasureCa

AND (‘reference_scada’. Tipology™ = ‘reference_tipology . idtipology"))

zzz_alarm_table

CREATE
VIEW “zzz_alarm_table™ AS
SELECT
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'v_master_results_hr’."ID” AS "ID",
'v_master_results_hr’."Name™ AS "Name",
'v_master_results_hr’."Unit” AS “Unit’,
'v_master_results_hr’."Tipology_Name™ AS "Tipology_Name’,
'v_master_results_hr’."Category_Name™ AS "Category Name’,
'v_master_results_hr’."Building™ AS "Building’,
'v_master_results_hr'."Room™ AS 'Room’,
'v_maste _results_hr’."giorno™ AS “giorno’,
'v_master_results_hr’."min” AS ‘min’,
'v_master_results_hr’."avg™ AS "avg’,
'v_master_results_hr’."max’ AS ‘'max’,
'v_master_results_hr’.’row_number® AS ‘row_number’,
'v_master_results_hr’.row_number_ref” AS ‘row_number_ref,
'v_master_results_hr’."all_zero_values™ AS "all_zero_values’,
'v_master_results_hr’."all_equals_values™ AS "all_equals_values’,
'v_master_results_hr’."missing_tdaAS "missing_data’

FROM
'v_master_results_hr

WHERE

(((Cv_master_results_hr"."all_zero_values’ + 'v_master_results_hr’."all_equals_values

'v_master_results_hr’."missing_data’) <> 0)
AND ('v_master_results_hr'."Category_Name" <> 'fancoil setpoint')
AND ('v_master_results_hr"."Category_Name" <> 'movement')
AND (‘'v_master_results_hr’."Category_Name" <> 'other")
AND (‘'v_master_results_hiCategory Name™ <> 'thermostat temperature"))

ORDER BY ‘v_master_results_hr’."Tipology Name®
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Procedure

¢dzidS €S ad2NBR

hanno un filtro giornaliero meme altri un filtro

Overview

e

) et

v @ Stored Procedures

LINE OS RdzNE a
delle SP *_report sono generati prendendo i didlle viste e filtrandoli per la data corrente. Alcuni report

mensile.

':I 04_alarm_all_zero_values_report
':I 05_alarm_missing_data_report

':I 06_alarm_all_equals_values_report
':I 07_alarm_table_
_table_report
10_perc_badge_
11_temperature_outdoor_report
12_indoor_ambiental_conditions_report
14_manthly_consumption_surface_repart
15_manthly_consumption_per_user_repart
16_monthly_th_consumption_gg_report
17_monthly_th_consumption_surface_report

':I 0% _consumption

HEEHEEHEEHE

__report_allarmi

[ logga

alarm_report

report

':I main_flow_alarm_calculation
':I main_flow_alarm_copytolocl

':I main_flow_histo
':I main_flow_histo

':I main_flow_indoor_temp_calculation

rian_calculation
rian_copytolocl

':I main_flow_nodata_calculation

':I sync_reference
':I test_calculate
':I test_|loop_for_d

eviceid

':I update_data_report
':I zzz_main_flow_calculation
':I zzz_main_flow_copytoloal

Procedura

04 alarm_all_zero_values_report

05_alarm_missing_data_report

06_alarm_all_equals_values_report

07_alarm_table_alarm_report
09_consumption_table_report
10_perc_badge_report
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12_indoor_ambiental_conditions_report
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14_monthly_consumption_surface_report
15_monthly_consumption_per_user_report
16_monthly_th_consumption_gg_report

17_monthly_th_consumption_surface_repo
logga

main_flow_alarm_calculation
main_flow_alarm_copytolocal

main_flow_historian_calculation
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04_alarm_all_zero_values_report

CREATE DEFINER=harpa @ % PROCEDURE "04_alarm_all_zero_values_report'(in _alarmref
BEGIN

declare prochame varchar(45) default '04_alarm_all_zero_values_report’;

declare cntval int(2) default O;

call logga(procname,'INFQ',"********STARTING procedure');

#check if there are some entry into master_results table to chek if data are available

select count(*) into cntval from “reportsender’."master_results’ wiaagday = _alarmreportday;

call logga(procname,'INFO',concat('Founded ',cntval, ' entry inside master_results table"));

#NO DATA FOR THE DAY
if (cntval = 0) then
#Log as errror
call logga(procname,'ERROR',concat('NO DATA present for day: ',_alarmreportday));

select cast(concat(_alarmreportdays> NO DATA found") as char) as description;

#YES DATA BUT NO ALARMS FOR THE DAY
elseif (
(select count(*) from

‘reportsender’.”04_alarm_all_zero_values™ where giorno = _alarmreportday

then
call logga(procname,'INFO',concat('NO ALARM present for day: ',_alarmreportday));
select cast(concat(_alarmreportdayy> NO ALARM preent’) as char) as deson;

#YES DATA AND YES ALARMS
else
select 1D,

Name,
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Unit,
Tipology_Name,
Category_Name,
Building,
Room,
giorno,
min,
avg,
max
from “reportsender’."04_alarm_all_zero_values™ whgimno = _alarmreportday

and Unit <>'Boolean’;
end if;
call logga(procname,'INFO',*******ENDING procedure’);

END

05_alarm_missing_data_report

CREATE DEFINER="harpa’@ % PROCEDURE "05_alarm_missing_data_report’(in _alarmrepor
BEGIN

declare procname varchar(45) default '05_alarm_missing_data_report';

declare cntval int(2) default O;

call logga(procname,'INFO',"********STARTING procedure’);

#check if there are some entry into master_results table to chek if dataaiable

select count(*) into cntval from “reportsender’."master_results” where dayday = _alarmreportday;

call logga(procname,'INFO',concat('Founded ',cntval, ' entry inside master_results table"));

#NO DATA FOR THE DAY
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if (cntval = 0 ) then
#Log as errror
call logga(procname,'ERROR',concat('NO DATA present for day: ',_alarmreportday));

select cast(concat(_alarmreportdays> NO DATA found') as char) as description;

#YES DATA BUT NO ALARMS FOR THE DAY
elseif (
(select count(*) from

‘reportsender’.”05_alarm_missing_data” where giorno = _alarmreportday)=(

then
call logga(procname,'INFO',concat('NO ALARM present for day: ', _alarmreportday));

select cast(concat(_alarmreportdays> NO ALARIreent') as char) as description;

#YES DATA AND YES ALARMS
else
select ID,
Name,
Unit,
Tipology_Name,
Category_Name,
Building,
Room,
giorno,
min,
avg,
max,
row_number,
row_number_ref
from “reportsender’."05_alarm_missing_data’ where giorno = _alarmreportday

and Unit not like 'Boolea%';

end if;

call logga(procname,'INFO',*******ENDING procedure’);
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END

06_alarm_all_equals_values_report

CREATE DEFINER=harpa @ % PROCEDURE "06 alarm_all_equals_values_report’(in _ala
date)

BEGIN

declare procname varchar(45) default '06_alarm_all_equals_values_report’;

declare cntval int(2) default O;

calllogga(procname,'INFQ',"*****+***STARTING procedure');

#check if there are some entry into master_results table to chek if data are available

select count(*) into cntval from “reportsender’."master_results’ where dayday = _alarmreportday;

calllogga(procname,'INFO',concat('Founded ',cntval, ' entry inside master_results table'));

#NO DATA FOR THE DAY
if (cntval = 0) then
#Log as errror
call logga(procname,'ERROR',concat('NO DATA present for day: ',_alarmreportday));

selectcast(concat(_alarmreportday;> NO DATA found") as char) as description;

#YES DATA BUT NO ALARMS FOR THE DAY
elseif (
(select count(*) from

‘reportsender’.’06_alarm_all_equals_values™ where giorno = _alarmreportd:
then
call logga(procname,'INFO',concat('NO ALARM present for day: ',_alarmreportday));

select cast(concat(_alarmreportdays> NO ALARM preent’) as char) as description;

#YES DATA AND YES ALARMS

else
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select ID,

Name,
Unit,
Tipology_Name,
Category_Name,
Building,
Room,
giorno,
min,
avg,
max

from “reportsender’."06_alarm_all_equals_values™ where giorno = _alarmreportday

and Unit <>'Boolean’;

end if;

calllogga(procname,'INFO',*******ENDING procedure’);

END

07_alarm_table_alarm_report

CREATE DEFINER="harpa’@ % PROCEDURE "07_alarm_table_alarm_report’(in _alarmreportq
BEGIN

declare procname varchar(45) default '07_alarm_table_alarm_report’;

declare cntval int(2) default O;

call logga(procname,'INFO',"********STARTING procedure’);

#check if there are some entry into master_results table to chek if data are available

select count(*) into cntval from ‘reportsender’.’07_alarm_table_alarm’ whe
date("07_alarm_table_alarm’."day’) = _alarmreportday;

call logga(procname,'INFO',concat('Founded ',cntval, ' entry inside 07_alarm_table_alarm table");
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#NO DATA FOR THE DAY
if (cntval = 0 ) then
#Logas errror
call logga(procname,'ERROR',concat('NO ALARM present for day: ',_alarmreportday));

select cast(concat(_alarmreportday> NO Alarm founded') as char) as description;

#YES DATA AND YES ALARMS
else
select *

from “reportsender’.’07_alarm_table_alarm™ where day = _alarmreportday;

end if;

call logga(procname,'INFQO',"*******ENDING procedure");

END

09_consumption_table_report

CREATE DEFINER="harpa @ %" PROCEDURE "09_consumption_table_oepaditiptionreportday
date)

BEGIN

declare prochame varchar(45) default '09_consumption_table_report';

declare _mymonth int(2) default O;

select month(_consumptionreportday) into _mymonth;

call logga(procname,'INFQ',"*******STARTINSBocedure');

call logga(procname,'INFO',concat('Generating report consumption for month: ',_mymonth));

select * from ‘reportsender’.’09_consumption_table® where Month = _mymonth order
“Tipology_Name’;

call logga(procname,'INFO',"*******ENDIN@rocedure’);
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END

10_perc_badge_report

CREATE DEFINER=harpa @ % PROCEDURE 10 _perc_badge_report’(in _consumptionreport
BEGIN

declare procname varchar(45) default '10_perc_badge_report’;

call logga(procname,'INFQ',"********STARTINSBocedure');

call logga(procname,'INFO',concat('Generating badge report consumption for yeawonth: '
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m")));

SELECT * FROM ‘reportsender’."10_perc_badge’

where date_format(data, '%Y %m'fate_format(_consumptionreportday, '%Y %m’) ;

call logga(procname,'INFO',*******ENDING procedure’);

END

11 _temperature_outdoor_report

CREATE DEFINER="harpa™ @ %" PROCEDURE "11 temperature_outdoor |
_consumptionreportday date)
BEGIN

declare procname varchar(45) default '11_temperature_outdoor_report’;

call logga(procname,'INFO',"********STARTING procedure’);

call logga(procname,'INFO',concat('Generating badge temperature outdoor report for- yeanth: ',
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m)));

SELECT * FROM ‘reportsender’."11_temperature_outdoor
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where date_format(giorno, ‘%Y %m') = date_format(_consumptionreportday, ‘%Y %m’) ;
call logga(procname,'INFO',*******ENDING procedure’);

END

12_indoor_ambiental_conditions_report

CREATE DEFINER=harpa @ %" PROCEDURE "12_indoor_ambiental _conditions
_consumptionreportday date)
BEGIN

declare prochame varchar(45) default '12_indoor_ambiental_conditions';

calllogga(procname,'INFO',********STARTING procedure’);

call logga(procname,'INFO',concat('Generating badge temperature outdoor report for- yeanth: ',
date_format(_consumptionreportday, ‘%Y %m)));

SELECT ID, Name, Unit, Tipology_N&atsgory Name, Building, Room, giorno, min, avg, max
FROM “reportsender’."12_indoor_ambiental_conditions’

where date_format(giorno, '%Y %m’) = date_format(_consumptionreportday, '%Y %m?)

and Name not like 'Set_point%';

calllogga(procname,'INFQ',"*******ENDING procedure);

END

14_monthly_consumption_surface_report

CREATE DEFINER="harpa @ %" PROCEDURE "14 _monthly_consumption_surfacg
_consumptionreportday date)

BEGIN

declare procname varchar(45) defall# _daily_consumption_surface_report’;

declare _mymonth int(2) default O;
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declare _myyear int(4) default O;

select month(_consumptionreportday),year(_consumptionreportday) into _mymonth, _myyeatr;

call logga(procname,'INFQ',"********STARTINSBocedure');

call logga(prochame,' INFO',concat('Generating consumption surface report for -yegapnth: '
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m")));

SELECT * FROM reportsender’."14_monthly _consumption_surface’ where Month = _mymonth g
=_myyear;

call logga(procname,'INFO',"*******ENDING procedure");

END

15_monthly_consumption_per_user_report

CREATE DEFINER="harpa @ %" PROCEDURE "15_monthly_consumption_per_use
_consumptionreportday date)

BEGIN

declare procname&archar(45) default '15_monthly_consumption_per_user_report’;

declare _mymonth int(2) default O;

declare _myyear int(4) default O;

select month(_consumptionreportday),year(_consumptionreportday) into _mymonth, myyear;

calllogga(procname, INFO',"********STARTING procedure’);

call logga(procname,' INFO',concat('Generating consumption per user report for -yeaonth: ',
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m)));

SELECT * FRONeportsender™."15_monthly _consumption_per_user” where Month = _mymonth
Year = _myyear ORDER BY day ASC,;
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call logga(procname,'INFO',*******ENDING procedure’);

END

16_monthly_th_consumption_gg_report

CREATE DEFINER=harpa @ %" PROCEDURE monthly _th_consumption_gg_report’(
_consumptionreportday date)
BEGIN

declare procname varchar(45) default '16_monthly _th_consumption_gg_report’;

declare _mymonth int(2) default O;

declare _myyear int(4) default O;

selectmonth(_consumptionreportday),year(_consumptionreportday) into _mymonth, _myyear;

call logga(procname,'INFO',********STARTING procedure’);

call logga(procname,'INFO',concat('Generating th consumption gg report for yearonth: '
date_format(_consumptionreportday, ‘%Y %m)));

SELECT * FROM “reportsender’."16_monthly th_consumption_gg" where Month = _mymonth an
_myyear;

call logga(procname,'INFO',"*******ENDING procedure");

END

17_monthly_th_consumption_surface_report

CREATE DEFINER="harpa @ %" PROCEDURE  "17_monthly_th_consumption_surface
_consumptionreportday date)

BEGIN

declare procname varchar(45) default '17_monthly_th_consumption_surface_report’;
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declare_mymonth int(2) default O;

declare _myyear int(4) default O;

select month(_consumptionreportday),year(_consumptionreportday) into _mymonth, myyear;

call logga(procname,'INFQ',"********STARTING procedure');

call logga(procname,'INFO',concat('Generating th consumption surface report for yeaonth: ',
date_format(_consumptionreportday, '%Y %m")));

SELECT * FROM ‘reportsender’.”17_monthly_th_consumption_surface’ where Month = _mymo
Year = _myyeatr,

call logga(procname,'INFO',*******ENDING procedure’);

END

Logga

CREATE DEFINER="root’ @ localhost” PROCEDURE "logga’(
IN _procname varchar(45),
IN _typeinfo VARCHAR(45),
IN _message VARCHAR(200)

)
BEGIN

insert into log_table
(ts,procname,typeinfo,message)
values
(now(), _procname, _typeinfo, _message);
END

main_flow_alarm_calculation

CREATE DEFINER="harpa’@ %" PROCEDURE "main_flow_alarm_calculation (IN _dayinput dat
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BEGIN
declare procname varchar(45) defautain_flow_alarm_calculation’;
DECLARE v_finished INTEGER DEFAULT 0;

DECLARE current_id int DEFAULT 0;

#-- declare cursor for iniziativa id

DECLARE cursor_scada_id CURSOR FOR

select ID from reference_scada where Building ='1";
#-- declare NOT FOUND handler
DECLARE CONTINUE HANDLER
FOR NOT FOUND SET v_finished = 1;

call logga(procname,'INFO',********STARTING procedure’);
call logga(procname,'INFO','Opening cursor to insert data into daily_alarm_results');

truncate table daily_alarm_results;

OPEN cursor_scada_id ;

get _id: LOOP

FETCH cursor_scada_id INTO current_id;
IF v_finished = 1 THEN

LEAVE get_id;
END IF;

INSERT IGNORE INTO ‘reportsender’. daily_alarm_results’
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(‘ldscada’,

“Name’,

"Event_Timestamp’,

‘Insert_timestamp’,

“Value’,

“ClassAlarm’,

"Message’,

id_message’,

‘id_diagnostics_tipology,

‘resnovae_ack’,

“building’)
SELECT

‘temp_alarm’.
‘temp_alarm’.
‘temp_alarm’.”
‘temp_alarm’.”
‘temp_alarm’.

‘temp_alarm’

‘temp_alarm’.”
‘temp_alarm’.”
‘temp_alarm’.”
‘temp_alarm’.

‘temp_alarm’.”

‘ldscada’,

‘Name’,

Event_Timestamp’,

Insert_timestamp’,

“Value®,

.ClassAlarm’,

Message’,
id_message’,

id_diagnostics_tipology,

‘resnovae_ack’,

building

FROM ‘reportsender’.’temp_alarm’

where

Idscada=current_id
AND CAST(Event_Timestamp AS DATE) = _dayinput;

END LOOP get_id,;

CLOSE cursor_scada id;

calllogga(procname,'INFO',"*******ENDING procedure');
END

main_flow_alarm_copytolocal
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CREATE DEFINER="harpa @ % PROCEDURE "main_flow_alarm_copytolocal (in _daytocalc D/
BEGIN

declare procname varchar(45) default ‘'main_flow_alarm_copytolocal’;

declare _row_copied int(20) default O;

call logga(procname,'INFQ',"*******STARTING procedure');

call logga(procname,'INFO','Truncating table temp_alarm");

truncate table temp_alarm;

#Copy value to work on local

calllogga(procname,'INFO',concat('Copyng data to temporary table starting from date: ',_daytocalg
insert into temp_alarm

select * from smarttowndb.alarm

where Event_timestamp > _daytocalc;

select count(*) into _row_copied from temp_alarm;
calllogga(procname,'INFO',concat('Copied into temporary table row number: ', _row_copied));

call logga(procname,'INFO',*******ENDING procedure’);

END

main_flow_historian_calculation

CREATE DEFINER="root’ @ localhost” PROCHERUWR#ow _historian_calculation’(IN _date_out date
BEGIN

declare procname varchar(45) default ‘'main_flow_calculation’;

#This procedure accept as imnput parameter a date

#and makes:
#
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#in a

DECLARE v_finished INTEGER DEFAULT O;
DECLARE current_id int DEFAULT O;

#-- declare cursor for iniziativa id
DECLARE cursor_scada_id CURSOR FOR

select ID from reference_scada where (Building =1 or Building=16);

#-- declare NOT FOUND handler
DECLARE CONTINUE HANDLER
FOR NOT FOUND SET v_finished = 1;

call logga(procname,'INFQ',"********STARTING procedure');

call logga(procname,'INFO','Opening cursor to insert data into master_results table');

OPEN cursor_scada_id ;
get_id: LOOP
FETCH cursor_scada_id INTO current_id;

IF v_finished = 1 THEN
LEAVE get id;
END IF;

#Prepopulate row with zero fill

INSERT IGNORE INTO ‘reportsender’."master_results’
(‘device_id",

“dayday’,

‘min’,
‘avg’,

‘max’,

“delta’,
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‘sum’,
‘row_num’,
“row_num_ref’,
‘row_difference’,
“all_zero_values’,
“all_equals_values’,
‘missing_data’)
SELECT
ID,
CAST(Timestamp AS DATE) AS giorno,
MIN(Value) AS min,
cast(AVG(Value) as decimal(10,2)) AS avg,
MAX(Value) ABax,
MAX(Value} MIN(Value) AS delta,
cast(SUM(value) as decimal(10,2)) as sum,
COUNT(Value) AS row_num,
96 as row_num_ref,
96 - COUNT(Value) as row_difference,
if(SUM(Value) = 0,1,0) AS all_zero_values,
ALL_VALUES ARE_EQUALS(current_id, _date_out) AS all_equals_values,
if((96- COUNT(Value)) > 1,1,0) as missing_data
FROM
temp_historian
WHERE
ID = current_id
AND CAST(Timestamp AS DATE) = _date_out
GROUP BY CAST(Timestamp AS DATE);

#Add empty row if no data are present inside temp_historian
INSERT INTO “reportsender’."master_results’

(‘device_id", ‘dayday’, ‘'min’, "avg’, ‘max’, ‘delta’, 'sum’, ‘row_num’, ‘row_num_ref’, ‘row_diffe
“all_zero_values’, "all_equals_values’, "missing_data’)

VALUES (current_id, _date_out , ‘0, ‘0, ‘0, ‘0, 'O, '0','96', '96', '0', '0', '1") ORLMATE KEY upd
device_id=current_id,;

END LOOP get_id;
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CLOSE cursor_scada id;

call logga(procname,'INFO',*******ENDING procedure’);

END

main_flow_historian_copytolocal

CREATE DEFINER=harpa @ % PROCHRIoREOW historian_copytolocal (in _daytocalc DATE)
BEGIN

declare procname varchar(45) default 'main_flow_historian_copytolocal’;

call logga(procname,'INFQ',"*******STARTING procedure');

call logga(procname,'INFO','Truncating tat@ep_historian’);

truncate table temp_historian;

#Copy value to work on local

call logga(procname,'INFO',concat('Copyng data to temporary table starting from date: ',_daytocal
insert into temp_historian

select * from smarttowndb.historian

where Insert_timestamp > _daytocalc;

select count(*) into @val from temp_historian;

call logga(procname,'INFO',concat('Copied into temporary table row number: ',@val));

call logga(procname,'INFO',"*******ENDING procedure');

END

main_flow_indoor_temp_calculation

CREATE DEFINER="root' @ % PROCEDURE "main_flow_indoor_temp_calculation (IN _dayinp
BEGIN
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declare procname varchar(45) default 'main_flow_indoor_temp_calculation’;

DECLARE v_finished INTEGER DEFAULT 0;
DECLARE current_id int DEFAULT 0;

#-- declare cursor for iniziativa id
DECLARE cursor_scada_id CURSOR FOR

select ID from reference_scada where Building ='1' AND tipology = 11;
#-- declare NOT FOUND handler
DECLARE CONTINUE HANDLER
FOR NOT FOUND SET v_finished = 1;
call logga(procname,'INFO',********STARTING procedure’);
call logga(procname,'INFO','Opening cursor to insert data into main_flow_indoor_temp_calculatior]

#truncate table indoor_temp;

OPEN cursor_scada_id ;

get _id: LOOP

FETCH cursor_scada_id INTO current_id;

IF v_finished = 1 THEN

LEAVE get_id;

END IF;

INSERT IGNORE INTO indoor_ambiental_conditions

(id’, “"dayday’, ‘'min’, "avg’, ‘'max’, ‘delta’, "sum")
SELECT
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ID,

date(timestamp), min(value), avg(Value), max(value),
max(value} min(value) as delta, sum(value) as sum
FROM reportsender.temp_historian where ID=current_id
and hour(timestamp) >=8 and hour(timestamp) <=19

group by date(timestamp);

END LOOP get _id;

CLOSE cursor_scada_id;

call logga(procname,'INFO',"*******ENDING procedure");

END

main_flow_nodata_calculation

CREATE DEFINER="root" @ localhost' PROCEDURE "main_flow_nodata_calculation’(IN _date ¢
BEGIN

declare procname varchar(45) default 'main_flow_calculation’;

#This procedure accept as imnput parameter a date
#and makes:
#

#in a

DECLARE v_finished INTEGER DEFAULT 0;
DECLARE current_id int DEFAULT O;

#-- declare cursor for iniziativa id
DECLARE cursor_scada_id CURSOR FOR

select ID from reference_scada where (Building =1 or Building=16);

#--declare NOT FOUND handler
DECLARE CONTINUE HANDLER
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FOR NOT FOUND SET v_finished = 1,

call logga(procname,'INFO',********STARTING procedure’);

call logga(procname,'INFO','Opening cursor to insert data into master_results table');
OPEN cursor_scada_id ;

get_id: LOOP

FETCH cursor_scada_id INTO current_id;

IF v_finished = 1 THEN
LEAVE get id;
END IF;

INSERT IGNORE INTO ‘reportsender’."master_results’
(‘device_id",
“dayday’,
‘min’,
‘avg’,
‘max’,
“delta’,
‘sum’,
‘row_num’,
‘row_num_ref’,
‘row_difference’,
“all_zero_values’,
“all_equals_values’,
‘missing_data’)
SELECT
ID,
CAST(Timestamp AS DATE) AS giorno,
MIN(Value) AS min,
cast(AVG(Value) as decimal(10,2)) AS avg,
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MAX(Value) AS max,
MAX(Value) MIN(Value) AS delta,
cast(SUM(value) as decimal(10,2)) as sum,
COUNT (Value) AS row_num,
96 as row_num_ref,
96 - COUNT(Value) as row_difference,
if(SUM(Value) = 0,1,0) AS all_zero_values,
ALL VALUES ARE_ EQUALS(current_id, date_out) AS all_equals_values,
if((96- COUNT(Value)) > 1,1,0) as missing_data
FROM
temp_historian
WHERE
ID = current_id
AND CAST(Timestamp AS DATE) = _date_out
GROUP BY CAST(Timestamp AS DATE);
END LOOP get_id;

CLOSE cursor_scada id;

call logga(procname,'INFO',*******ENDING procedure’);

END

sync_reference

CREATE DEFINER="harpa @ % PROCEDURE ‘sync_reference’()
BEGIN

#sync all theeferences tables used from procedure

truncate table reference_measurecategory;

insert into reference_measurecategory

select * from smarttowndb.MeasureCategory;
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truncate table reference_scada;

insert into reference_scada

select * fromsmarttowndb.scada;

UPDATE ‘reportsender .’ reference_scada™ SET Tipology'='999', ‘MeasureCategory ='999'
ID°='2000";

UPDATE ‘reportsender .’ reference_scada™ SET Tipology'='999', ‘MeasureCategory ='999'
'ID°='2001";

UPDATE ‘reportsender’. reference_scada® SET Tipology ='999', "MeasureCategory ='999'
'ID*='2002";

UPDATE ‘reportsender .’ reference_scada™ SET Tipology'='999', ‘MeasureCategory ='999'
'ID*="2003";

UPDATE ‘reportsender .’ reference_scada™ SET gypol@99', "MeasureCategory ='999' WHE
'ID*="2004";

UPDATE ‘reportsender’. reference_scada” SET Tipology ='999', “MeasureCategory ='999'
'ID°='2005";

UPDATE ‘reportsender’. reference_scada” SET Tipology ='999', “MeasureCategory ='999'
ID'="2006";

UPDATE ‘reportsender. reference_scada” SET "MeasureCategory'='999' WHERE “MeasureC
NULL,;

truncate table reference_tipology;

insert into reference_tipology
select * from smarttowndb.tipology;
END

test_calculate

CREATEEFINER="harpa @ %" PROCEDURE 'test_calculate’ (IN _myday DATE, IN _myid INT)
BEGIN

SELECT
D,
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CAST(Timestamp AS DATE) AS giorno,

MIN(Value) AS min,

cast(AVG(Value) as decimal(10,2)) AS avg,

MAX(Value) AS max,

MAX(Value} MIN(Value) AS delta,

cast(SUM(value) as decimal(10,2)) as sum,

COUNT (Value) AS row_num,

145 as row_num_ref,

145- COUNT(Value) as row_difference,

if(SUM(Value) = 0,1,0) AS all_zero_values,

ALL VALUES ARE_EQUALS(_myid, _myday) AS all_equals_values,

if((145- COUNT(Value)) > 1,1,0) as missing_data
FROM

temp_historian
WHERE

ID = _myid

AND CAST(Timestamp AS DATE) = _myday

GROUP BY CAST(Timestamp AS DATE);

END

test_loop_for_deviceid

CREATE DEFINER="harpa’@ %" PROCEDURE 'test_loop_for_deviceid (IN _date _out date)
BEGIN

DECLARE v_finished INTEGER DEFAULT 0;
DECLARE current_id int DEFAULT 0;

#-- declare cursor for iniziativa id
DECLARE cursor_scada_id CURSOR FOR

select ID from reference_scada where Building ='1";

#-- declare NOT FOUND handler
DECLARE CONTINUE HANDLER
FOR NOT FOUND SET v_finished = 1;
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OPEN cursor_scada_id ;

get_id: LOOP

FETCH cursor_scada_id INTO current_id;
IF v_finished = 1 THEN

LEAVE get id;

END IF;

select current_id;

END LOOP get _id;
CLOSE cursor_scada id;

END

update_data_report

CREATE DEFINER="harpa’ @ %" PROCHIARE data_report()
BEGIN

declare procname varchar(45) default 'update_data_report’;

set @day_report=(select date_sub(date(now()), interval 1 day));
set @starting_day_to_copy_data=(select date_sub(date(now()), interval 5 day));

#empty logtable

truncate table ‘reportsender .’ log_table;

call logga(procname,'INFO',********STARTING MAIN procedure’);

call logga(procname,'INFO',concat('Starting update procedure on for day:', @day_report));
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call logga(procname,'INFO',concat('Coping historian data starting from:', @starting_day_to_copy_

CALL ‘reportsender’."main_flow_historian_copytolocal (@starting_day_to_copy_data);

call logga(procname,'INFO',concat('Coping alarm data starting from:', @starting_day to_copy_dat

CALL ‘reportsender’."main_flow_alarm_copytolocal (@starting_day _to_copy_data);

call logga(procname,'INFO',concat('calculate historian results for, @gay report));

CALL ‘reportsender’."main_flow_historian_calculation’(@day_report);

call logga(procname,'INFO',concat('calculate alarm results for day:', @day_report));

CALL ‘reportsender’."main_flow_alarm_calculation’(@day_report);

END
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v

Processo di raccolta e invio dati

Prerequisiti per I'esecuzione:

- Oracle JDK v1.8.x installato

Il programma sorgenté fornito come progetto completo NetBeans v7.4

Installazione

- creare la directory per la scrittura temporanea dei file da inviaremail

- creare la directory per la scrittura del file di log

- maodificare il file conf.properties a riflettere la posizione della directory temporanea
- modificare il file log4j.properties a riflettere la posizione della directory dei file di log

- per modificare log4j.properties dopo la build del progetto e la creazione del relativo file
ReportSender.jar

- aprire il file jar come se fosse uno file .zip ed editare il file log4j.properties

- comprimere nuovamente il file dopo la modifica

Esecuzione

per lanciare il programma:

- copiare i file del programma (cartella dist) nella directory desiderata
- per comodit copiare nella stessa directory il file conf.properties
eseqguire:

- java-jar dist/ReportSender.jaif ./conf.properties

Configurazione
La confyurazione e eseguit@amite il file conf.propertiesal cui interno sono presenti i seguenti campi

PARAMETRO DESCRIZIONE

DB_HOST ip address del server mysql su cui risiede il database con le stored proc
DB_PORT porta del server mysql su cusiede il database con le stored procedure
DB_NAME nome del database con le stored procedure

DB_USER utente del database con le stored procedure

DB_PASS password dell'utente indicato in DB_USER

CSV_FIELD_SEPARAT( separatore dei campi presenti ride csv prodotti dal programma
EMAIL_SERVER campi presenti nei file csv prodotti dal programma

EMAIL_PORT porta del server di posta elettronica

EMAIL_USER utente dell'account chepedirai report
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EMAIL_PASS password dell'utente indicato in EMAIL_USER

EMAIL_OBJECT password dell'utente indicato in EMAIL_USER

EMAIL_RECIPIENTS elenco di destinatari della email contenente i report (NB: indirizzi e
separati da ;)

EMAIL_MSG messaggio presente nel corpo della email (NB: alcuni server eliming
emailcon body vuoto)

TEMP_DIRECTORY directory temporanea per salvataggio file dei report durante la creaziong

REPORT_TO_SENDOQO | elenco report secondo quanto riportato sotto

X

REPORT_TO_SENDN

Configurazione report

Per ogni report da generare occorre definire una riga nel formato:

- REPORT_TO_SENDn=titolo del report;nome della stored procedure associata al report;prefisso da
aggiungere al relativo file prodotto n deve essere un numero progressivo che parte dafosegue
senza interruzioni (0,1,2,3 OK,1,3,4 ERRORE)

Esempio Allarmi;

REPORT_TO_SENDO=Allarmi;report_allarmi;allarmi_

Per generare il report chiamato "Allarmi" verra chiamata la stored procedure "report_allarmi" ed il file
generato avra noméallarmi_.csv"

2.2 Studio e simulazione di uno smart building del settore terziario full electric nello
scenario ddynamicpricing (UnivPM)

2.2.1 Introduzione
L GSYA a@AfdzlId GA yStftQlFlYoAd2 RSEf LINBaASyi(&deleOO2NR
Marche, Dipartimento di Ingegneria Industriale e Scienze Matematiche, riguardano il miglioramento di un

simulatore di smart buildings per testare funzionalita di smart energy management in presenza di
produzione da fonti rinnovabili, storage elatio e in contesti di dynamic pricing.

2.2.2 Descrizione delle attivita svolte e risultati

Nelle annualita precedenti, & stato sviluppato un simulatore di edifici applicato sia a singoli edifici che a
cluster di edifici. Nel tempo sono state sviluppate diverseionalita. In questa annualita tutte le principali
funzionalita sono state raggruppate in un unico simulatore applicato allo smart building F40 del C.R.
Casaccia ENEA. In particolare, le linee di attivita principali di questa annualita, sono state:
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1. Stude S aAyYdzZ I TA2yS RStfQSRAFAOAZ2 Cnn ySttz2 &ao0s
calore, storage elettrico e dynamic pricing

2.t NBRA&ALRAaAAT A2yS RSt a I G2
studiodellaga G A2yS 200GAYFfS RSftfQSRAFTAOA?2

2221 {GdzRA2 S aAYdzZ T A2yS RSttt QSRATAOAZ2 Cnn yStf2
calore, storage elettrico e dynamic pricing
Nelle annualita precedenti il simulatore & stato migliorato aggiungendo nuaweidnalita quali: la

predisposizione alla simulazione di scenari di dynamic pricing; integrazione di storage sia elettrici che
termici; integrazione di impianti fotovoltaico. In particolare, nella scorsa annualita il simulatore & stato

utilizzato per uno & ( dzRA 2 adzt t I Ll2aadaArAoAf Aidt RA R2 0 NB
riscaldamento/raffrescamento con pompa di calore e di un impianto per la produzione fotovoltaica. In
jdzSadl FyydzrfAdtr fQFrGOGABAGE RA NA OSONddthto digomp@ diO2 y O

calore, nello scenario di installazione di: i) un impianto fotovoltaico di cire2018/\; ii) di uno storage

St SGAGNRO2 RI OANDI nn (12Ke®d [2 a0SylFINR2 LINBGSRS |
pricing). In particolag, sono state simulate due settimane lavorative: una rappresentativa della stagione
estiva, ed una rappresentativa della stagione invernale.

In Figurall e rappresentato lo shema a blocchi del Simulatore Fdh Figural2 la \ista interna del blocco

di storage elettrico La Figural3 contiene un sempio di andamento mensile del PUN, per il dynamic
pricing LaFigural4e laFgural5NJ LILINB &Syl y2 fF LINRPRdzZ A2yS F20202¢
rispettivamente

F40 ENERGY MODEL (15 THERMAL ZONES)

FF40 SCOPES
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Figurall- Schema a blocchi del Simulatore F40
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Figural2- Vista interna del blocco di storage elettrico
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Figural3- Esempio di andamento mensile del PUN, per il dynamic pricing
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Figural4 - Produzione fotovoltaica F40, Febbraio
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