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Sommario

Dal2021, tutti gli edifici nuovi 0 soggetti a una ristrutturazione importante di primo livello dovranno essere

a fabbisogno di energia quasi zero (NZEB). Negli stessi casi gli edifici pubblici daranno l'esempio,
rispondendo ai requisiti NZE@a dal 2019. Atune regioni(Lombardia, Emilia Romagne) province
autonome (Bolzand)anno gia anticipato tali scadenze.

Al fine disostenerela messa a punto di politiche mirate a edifici NZEB, ENEA intende monitorare la
realizzazione degli edifici ad alta prestazianguidare progettisti e decisori con esempi di tecnologie e
buone pratiche Si & pertanto avviato un$3ervatorio degli edifici a energia quasi zero (NZEB) realizzati e
certificati secondo la legislazione italiana vigedss 2015,nonchédelle politiche e delle iniziative che ne
promuowono la diffusione.

Ly LdaFtAl £ RSTFAYAT A2yS RA SRATAOA | SySNHAL lj
YAYAYAE Yy St fArend iudverditd e eentna gi dticerca hanno recenteree instituito degli
osservatori di NZEB, in gran parte frutto di iniziative di ricerca nazionali o internazionali o di certificazione
volontaria (EURAC, AiICARR, eERGt AaA 00X YSYidNB S NBIA2YyA GNBIAADG
NZEB attraversgli Attestati di Prestazione EnergeticARR inviati ai catasti regionali, in un prossimo

futuro analizzabili a livello centrale attraversoQ I LJLJ2 aA 12 {A&A0GSYIl Ly T gasitol GA F2
da ENEA.

[ @sservatorio NZEB ENEA capitalizzeraftenazioni e le attivita di ricerca e networking internazionale
RSt Q! yAltr 9 Timmaikeiialyetifcal thgdNBSG A OF

- analizzare ecomunicare ai diversi attori del settore, cittadini, imprese, professionisti, pubbliche
FYYAYAAUNITAZ2YA S I20SNYy 23 f QAsgiyieefiierizaecghortRSt Y SN

- monitorare larealizzazione, laertificazionee la promozioneali nZEB nelle regioni italiane

- assistere il MISE neekrificare la diffusione deghizEBS QA YLJ G2 R Sfdic8irifedeet A G A O
periodicamentealla Commissione Europea (EPBD).

Il progetto, finanziato dall&Rcercadi SstemaElettrico del MISEjone le basa unaraccolta sistematicadi
informazioni valide e attendibili su NZEB realizzati nel rispetto dei nuovi standard nazionali (28a&ye
misure incentivanti

Obiettividi questa prima fase dellicerca
1 Confrontarela situazione NZEB in Itatianla situazione euwopea

9 Definire unametodologia dianalisi dei casiNZEBdai catastiregionaliAPE dalla data di recepimento
della normativa nazionaldel 2015 diversa a secoraldelle regioni S sono prodotte in questa prima
fase del progettostatistiche per gli NZEB in Lombardia, Piemonte, Marche, Abruzzo.

1 Reperire in[orfnazioni NZEB da altri soggetti (relatitecaologie, costi e procedure dasiNZEB anche
NBIFEfATTFGA LINRYEF RSt t QSy (i Nlsdirisporidghtiai@ddsi MdpostRadll t | €
stessa)

9 Costruire le relativebanche dati(selezione dati da Catasti APE, politiche e iniziative regiataiida
altre fonti). AU unaventicnque NZEBdescritti in Appendice, compongono la prima banca dati

1 Individuareindicatori per lapubblicazionelei risultati delle analisi.
Parti integranti della ricerca:

- la definizione della struttura e della bozza di layBuS f £ Q h a SSveR{wwivdxtdleZe.it), per la
visualizzazione di statisticheappaturae descrizionadi casiNZEB

-azionidi@ Ydzy AOFT A2y S S RATTdzAA 2y Sconiabi e int@rkistorpér Achulsiked I 6y
dati/informazioni da diversi soggetti.
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1. Introduzione

Il concetto di edificiNearly Zero Energyuilding (NZEB) é stato introdotto dalla direttiva EPBD

OHAMNKOMKY9! 0O NRARFdzal O2y €I LINBOSRSYUS @GMKHAAHD [
prestazione energetica degli Edifexl € stata recepita in Italia con decreto legge 63/2013, convertito in

legge n. 90/2013.

Lt NdHz2t2 RSA b®%9. S RStfl f{ 2dBbpetufpadedicaryobizzatoaf LI N
2050) & fondamentale perde finalita RSt f QF OO 2 NFOR1 di Rlafigi (aOrhehtd” Hi temperatura
contenuto a 1,5°C al 30), e per il raggiungimento di obiettivi di efficienza energetieanostro Paese

In Italia, il Piano per lincremento degli edifici a energia quasi z&ANZEB, pblicato nel 2015 e
approvato nel 2017descrive le politiche e le misure in atto per promuovere gli NZEB. Il piano stima i
potenziali di risparmio raggiungibili nel periodo 2€A@0 nell'ipotesi che, degli edifici esistenti soggetti a
riqualificazione enmgetica, a ristrutturazione importante o di nuova realizzazione, una percentuale dell'1%
della superficie per anno consegua i requisiti degli NZEBI LILI A OF T A 2 Y S I&Rrisoluididné S LJA
di numerose questioni:

- Qual é lareale diffusione degl NZEB in ltalia e qual é laffdienza tra le diverse regiongzone
climatiche tipologie costruttive

- Qualialtre iniziative per la promozione degli NZ&o state predisposte qual € il loro impatt®

- | dati a disposizione del decisore sono suffidiandefinire nuove politiche orientare il mercat®

- Quali sono le tecnologie e i processatto che concorrono al raggiungimento dello standard NZEB?

- Esistono sul territorio nazionale le competenze per NZEB ersafmenterichieste dal mercato?

Questi i presupposti della creazione di un Osservatorio hazidtiaieR-hemira a raccogliere dati utili a:
- analizzare e integrare le informazioni gia in possesso delle Regioni Italiane e del decisore nazionale
- individuarebuone pratiche e diffonderle pres professionisti, proprietagd investitori.

La metodologia sviluppataella presente ricercai basasu

- acquisizionee elaborazionedei dati dalle Regioni dotate di un catasto elettronico degli ,APE
prossimamente disponibili nel SIAPE

- raccoltae analisi di casi indicati da progettisti e imprese convolti nella realizzazione di NZEB e da
certificazioni volontarie in cui siano noti ancheisultati del calcolo della prestazione secondo la
normativa nazionale

- stima derivata dal numero di immdbNZEB sul mercato (compravendita, affitto) in un dato periodo,
per le regioni nordotate di Catasto o di cui nonaicorapossibile accedere ai dati.

LaONB I T A2y S RSt f tReiezcntddeld lprosilNda®missiéaé ENEAlei dati APE (e quindi
NZEB) attraverso il SIAPE&a a costituire un sistema di integrazione e monitoraggio traspareatela
partedpazione di diversstakeholder

! PANZEBRiano per l'incremento degli edifici a energia quasi Zeexreto interministerialeMISEL9 giugno 2017
http://www.sviluppoeconomico.gov.it/images/stories/normativa/all_decreto_interministeriale_19 giugno_2017_pan
zeb.pdf

%I Sistema Informativo suglittastati di Prestazione Energetica (SIAPE) raccoglie e centralizza in un‘unica banca dati
gli APE di edifici e unitd immobiliari presenti nei Catasti di Regioni e Province autonome. Il SIAPE é stato realizzato ed é
gestito da ENEA in base al decreto LiGeeda 2015 che ha peraltro consentito di completare I'armonizzazione della
certificazione energetica degli edifici a livello nazionale. Il sistema informativo degli APE si raccorda ai catasti regional
degli impianti termici, introdotti con il D.P.R. 741deé5 Aprile 2013, grazie ad un tracciaf®dL unicosul territorio
nazionale.

6


https://www.cti2000.eu/standard-xml-scambio-dati-nuovo-ape/
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2. Perché un Osservatorio nazionale NZEBEA

La conoscenzael patrimonio edilizio e desuo miglioramento in termini di prestazione energetiéa
necessad per la messa a puni f QS a S @atEtoradigeSl& valitdzionalelle politiche nazionali e
europee.In particolare un patrimonio edilizio dearbonizzato (assimilato a requisiti B da molti paesi) &

dzy 20ASOGA@2 LISNI £ Q9dzNR LI | f wHnpnod

Come citato anche nella proposta di EPBDQie4an Energy PackagiX a fnancanza generalizzatadiiti si

NA LISNDdz2 (i S | &editri e YahohD dati @sitenti per gli Attestati di Prestaziénergetica (APE)
possono essere uno strumento fondamentale per rafforzare la conformita, migliorare la conoscenza e
AYF2NXYINBE NBaLRyaloAftA LREAGAOA S RSOAEAZ2NAE D

[ QFdddzZ £S yRFYSyG2 RStflF LINBadlriT A2yS SySNEHSGAO!
nuovi edifici non e tale da assicurare gli obiettivi europei e internazionali in materia di effieleergetica
[ Q9 B On!soggetto privilegiathJ]S NI £ Q2 NBF yAT T T A2y SsS f QI goicliéA aA S |

- partecipa a diversi forum e progetti comunitari e internaziomalihché a network scientifidn
materia di prestazione degli edificon il mandato dfar conoscere le buone pratiche Isuostro
territorio e, al contrario, di riportare al MISE quelle degli 8MS At LR aAl A2yl YSy (2
- ha sviluppato e dispone di strumenti per la gestione e la diffusione dei dati sul patrimonio edilizio.
In particolare, in@A NIl dzQ RSt NBOSy i § geRitad Nitéma infarmative Mledgd y 2 |
attestati di prestazione energetica (SIARBN il mandato direndere pubblici i risultati delle
elaborazioni statistichdai dati APE regionali forma aggrega
- assiste il MISE nella redazione del piano per il recupero del patrimonio ediliziofe@dry ONB Y Sy i
degliNZEB
- nel suo ruolo diAgenzia é tenuta avolgere azioni di informazione e formazione p#ivare azioni
RA YAIEA2NI YSyi2 icREipatimdrifo®dilidideSdivdrsi corlegtidazmrialii
[ Oh & & S NPZHBisgNEk &la necessitadi conoscere il progresso degli NZEB per la pianificazione e
fQFilGdzr TA2yS RA LREAGAOKS NBtIGAGS |t ) SEERAaNBIGA D
Ristrutturazioni di immobili e strategia a lungo termini).

Allo stesso tempo intende promuovere gli NZEB

- dimostrandonda fattibilita attraversola diffusionedi bestpractice(casi esemplari)

- indicando glincentivi dedicati che prevedw il soddisfacimento del requisito NZEB

- coinvolgendayli stakeholdeper la messa a punto di prossime strategie
Nei paragrafi seguengono meglio illustrate le motivaziomhe impongono maggiorconoscene sugli
NZEB,ia nel contestcnazionale che internazionale

3.aSUi2R2t 23AF RA ONBIT A2yS RSff Qhas:

Le attivitaperl@ONB I T A 2 y S R Sifsdn@drtidoate Nae ségReNthfsi
- AVt AaA RSt fezendisillasiudzioRes livéllddaziddals eénternazionale
- Estrazione e analidei datiNZEB da Catasti ABE.ombardia, Abruzzo, Marche, Piemonte
- Indagine e raccolta dati a integrazioneld@hformazionidei CatastAPEanalizzati
- Definizione dindicatori rappresentativilelladiffusione di NZEBstatistiche regionali)
- Individuaziondi indicatoriper ladescrizione dei casi studio

- Organizzazionéi bande dati

3 COM(2016)0765roposta di nuova EPBD della Commissione Europea in fase di negoziazione.
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- /I NBFTA2yS RSttt QAYOISNFI OOAL
(DataTool Osservatorio, mappatura casi studio)

-/ 2YdzyAOFT A2yS S

soggetti che possono contribuire con informazioni e dati.

RA T Fdza A 2 y SzioRi $lif niaing ¢ nterkidjeiessd |

NZEBMlired e delhBagird yMeh 1 A 2

oy

Analisi dello stato
dell’arte a livello

Metodologia

internazionale e
nazionale

ENEN
OSSERVATORIO

R 5 < % I
— b r b
j" Dati Catasti Indagine per Controllo qualita Indicatori, database
regiqnaliAPE i Pacquisizione di dati/eliminazione visualizzazione
e altri dati/casi anomalie &) ) ><
. - W7
—i=a=—= NZEB W
Figurala St 2R2f 23AF RA / NBINZEBEENES RSt f Qhaa SN G2 N
{A LINBOSRS dzyl LINBOSRdAzNI I dzi2YIFGATTIFGF RQSAGNIT A:
dati del SIAPE.
[ Qh a A SN G2 NR 2 yarticdlathyfd skzbnicb 9. 9b 9!  &A

Barometrorispetto alla situazione europea
Benchmarkdella situazione nazionale (regioni)

Buone pratiche_selezione di casi NZEBnformazioni su prestazioni, cogiecnologie, processi
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4. & . I N2 Y S (i NSPettdalleSsituézione europea

4.1 Definizione embizone

[ QSRAFTFAOAZ | SYSNHAI idz- 8A T SNB 6b%9.0 & RSTAYA
energetica in cui il fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo &€ coperto in misura significativa da
energia da fonti rinnovabili, prodotta isitu" (la definizione della EPBD comprende anche la produzione di
energia da fonti rinnovabili nelle vicinanéearbyé .6

La definizione NZEB italiana é tra le ultime nekptmento della EPBD in Europal oggiil 75% dei paesi

ha definito glib %9 . ® HaQuindi, fispetto ad altri SMuna minore esperienza nel monitorax

f QFLILX AOFT A2y S &adzZ G S NND ih2adhdRaEmoniz2akiduaRe\al rakBpdrénfoi S I N
dellanuova normativa nazionalkda parte delleegioniitaliane

[ S OFNXYGGSNRAGAOKS RA dzy bSRAFAOAZ2 | SySNAHAL | dz
YAYAYA RS3f A SRATAOALE D {2y2 bw9. 3t A SRAFAOAZ
contemporaneamente rispettati i requisiti priezionali previsti dal decreto stesso e gli obblighi di
integrazione delle fonti rinnovabili previsti dal decreto legisla@8/2011 sulle rinnovabift

Difficile il confronto tra le diverse normative e definizioni europee: al8Mihanno incluso un requisito

diretto sul contributo da rinnovabili (% minima da RES o quantita minimanergia a copertura dei
consumiin kWh/nta); altri hanno fissato requisiti di energia primaria molto severi che di fatto possono
essere ottenuti solo ataverso I'utilizzo di RESImeno9 SM (BE Bruxelles e FiandBanimarcaFrancia

Irlanda Lettonia Lituania Paesi Bass@ Slovacchipfissano sia un valore limite per i consumi in termini di
energia primariachedzy’ I LISNOSyldzZ £ S RA NRARYY23l 0Af A valdrd pice I f
St S@IF G2 OdzA aAi I (G Skdnda, ad ésthipidza2partent@ig iniGima dOREGS pef iknbrd Ly
residenziale € de20%e non € stata fissata per il residéalz, dove viene richiesta una soglia di consumo
coperto da rinnovabili

Belgio, Croazia, Repubblica Ceca, Danimarca, Estonia, Francia,, Itlattdaia, Lituania, Lussemburgo,
Olanda, Romania, SlovaccHiasano equisiti in termini di indice di prestamne energetica in energia
primariachevariano tra 20- 95 kWh/m2a per il residenziale e 2350 kWh/m2a per il norresidenzial€.
Tra i paesi i cui valori limite dipendonocome in Italiadal confronto con un edifio di riferimento la

D S NXY | yldndlaZ laRefulhblith Ceca.

Alcuni paesi esprimono | requisiti NZEB in termini di miglioramento percentuale (compreso 4258610
dei requisiti minimi rispetto al 2@’ In Italia tile miglioramento & stato stimato del 15%.

Particolarmente apprezzatoei forum dedicafilo standard NZERalianoz OKS LINB@SRS f QA y (
requisiti minimi NZEB in aggiunta al limite q@essivo sul consumo di energigli indici di prestazione
GSNYAOI dziAftS RI 02y ¥TNERYyIll Nineririloeficietdd niedidNlobate AiY A (i S
a0FYOoA2 UGSNXYAO2 LISNJ GNIaYA&aaArzySsz fQFNBIF &az2tl N8B S
degliimpiant di climatizzazione invernaeS & G A g S RA LINE Rdzl A 2,y I&niti Buflet £ QI O
trasmittanzedegli elementi disperdenti

* Secondo #rticolo 2, paragrafo 2, della EPBD, per edificio a energia quasi zero s'intende un «edificio a altissima
prestazione energetica, determinata conformemente all'allegato I. Il fabbisogno energetico molto basso o quasi
nullo dovrebbe essere coperto in misumaolto significativa da energia da fonti rinnovabili, compresa l'energia da
fonti rinnovabili prodotta in loco o nelle vicinanze».

®Decreto legislativo n. 28 del 3marzo 2001, f Q! f f S3I+ G2 o LI NI INF F2 wm= f SddSNI

e Progetto H2020 Concerted Action EPBD (CA ERBDepbdca.eu)), ENEAlelegato e coordinatore nazionale

b 19 . /¢ w S LJ2 IMplemedtingn the Energy Performance of Buildings Directive (EPBD), 2015,
https://lwww.epbd-ca.eu/outcomes/20112015/CA3CTF20155-Towards2020-NZEB~eb.pdf

8 Progetto CA EPBD 1V, vedi nota 2.
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Tabella 1 Requisiti degli NZEB italiani
Requisitida rispettare nella progettazionedi NZEB DM 26.06.2015

I Q¢ mAK]K Coefficientemedio globale di | €21 Rmite
scambiotermico per trasmissione tabulato e variabile con S/V e zor
o S limati
per unita di superficiedisperdente climatica
Asoles! Asuputile Area solare equivalente estiva per| Asol,est/Asuputile XAsol,est/Asuputile
unita di superficieutile limite

Il valore di riferimento & tabulato e vari
con la categoria di edificio

hy Efficiene medie stagional di impianto di| h ysh yiimite D c5h ¢ mieh w>h wiimite
climatizzazionénvernale (H), impianto di
climatizzazion@stivacompreso

hw f QS @S yoordmld RSS £ f QdzY A H
impianto di produzione acqua calqg
sanitaria (W)

Valori in forma tabellare delle efficienze
medie deisottosistemi di utilizzazione di
generazione NX FSNAR G A |
riferimento 20192021

ER; na[kWh/m2] Indice di prestazione termica utile p| ERyng< ER nd, imite (2019,2021)
riscaldamento [AYAGS NBEFGADR | ¢
ER nalkWh/m2] Indice di prestazione termica utile ER na< ER 1, iimite (2019,2021)
per il raffrescamento [ AYAGS NBtFGAG2 ¢
ER)..ot [KWh/m2] Indice di prestazione globale ER).t0t < ER) tot limite (2019,2021)
RSttt QSRATAOA?Z2 [ AYAGS NBtFGAG2 ¢
U trasmittanze termiche| Trasmittanze pareti, copertura,| U< Valori, in forma tabellare, dell¢
RSt f QAy @2t dzO| pavimento, chiusure tecniche trasparer| trasmittanze termiche delle strutture d
e opache e dei cassonetti, di separazid involucroNA FSNRAGA |t QS
tra edifici o unitd immobiliarconfinanti 20192021

Integrazionedelle fonti di energiarinnovabile (RES) Decretolgs.28/2011

Percentuale minima diopertura del| Percentuale minima d Potenza  elettrica  degli impian
consumo energetico complessivo (p| copertura del consumgq alimentati da FER da installare sopra
produzione di acqua calda sanitari energetico per la produzione ¢ I £ £ QA y i S NJ 2 RSt Q
riscaldamento e raffrescamento) ACS pertinenze

500/Pror09a 112018 50% 1/50R S fmprantaR St £ QS R A
bS&dadzy 20606fA32 &8 |bSaadzy 20606fA32
ad una rete di teleriscaldamento che | allacciato ad una rete ¢
O2 LN  fabbRRdgybidScsl@re per | teleriscaldamento che en copra
riscaldamento degli ambienti e la fornituj f QA Y G SNB FlF 0604 &
di ACS riscaldamento degli ambienti e |
fornitura di AC$afornitura di ACS

Pergli edifici pubblicitali obblighiper le RES sorincrementatidel 10%.

In molti paesi i requisiti degli NZEB corrispondono a specifiche efemgjetiche(solitamente lgprima ole

prime dueclassi)ln altri, comein Italia, non esiste un legamdiretto tra NZEB e classe energeticche

se essi ricadongeneralmente nelle classigiu elevate come si evince dai risultati di questa indagiriea

scelta italiana di indicarespressamentg’ S t f cfd I'edfficio,oltre ad avereunaclasse elevata, & anche

un NZEB, appare quindi particolarmente appropriata per fornire maggiori informazioni all'utente finale.
Riguardo alle tecnologie che possono essere prese in conto per il miglioramento delle prestazioni
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energetihie, lanormativa Italiana permette di includere nel calcdtoS f Uir@ &a le maggiori varieta di
9
casi

Le mccomandazioni della CommissioEeiropeanel documento del 29 luglio 20i%suggerisono, per

quattro diverse zone climatiche europeeJ6 NJ { zZ0ra (cdntinéntale e zona mediterranea), i valori di
prestazione energeticlimite per edifici residenziali e ad uso uffic®A FFA OAE S LISNJ | £ Odzy A
confrontare irequisiti fissati per gli NZE®n i valorisuggeriti dalleraccomandazio@ | OF dz&l RS f
RA QFf2NR Fadaazftdzia S | ff Qdza2LaRdali@lcdnZzhhellatleyidfakidnd RS
italiana sono definiti i limiti di EPgl, non consenténfatti di ricavare valori genericamente validi per tutti

gli edifici il valore limite €& legato alla zona climatica, al rappattdormaS/V ma anche ai servizi
energetici presenti e alle soluzioni impiantiscadottate nell'edificio reale.

| valori dedotti dal calcolo effettuato per un paio di edifcampionein unaricerca ENEA e CRASPAR
2015)* sulla ristrutturazione a livelli NZEppaiong specie per gli edifia uso uffici, piuttosto elevati
rispetto ai valori target suggeriti nel documento della Commissione Eurdpgi@viaun tale confronto e
pocosignificativo, risentendo dellspecificametodologa di calcolo, departicolarifattori di conversione in
energia primaria e delle modalita con cui viene conteggiata I'energia elettpartata.Da una prima
valutazionesulla rstrutturazione NZEBdi edifici residenzialicondotta nella presente ricerca i valori di
prestazione energetica globale appaicmttavia migliori di quelli dello studipredetto.

{ SYLINE | LINB LJ2 A (G2 RS BN fdnno dithiajat® yiegsrapri piaRi dizadiGhé pel2 OK A
f QST TA OA S yRAEEoSeti@ bliB Supera®d i requisifiZEB Si tratta diedifici a energia zero in

Olanda, edifici energeticamente positivi in Danimarca e Francia, edifici a emissioni nulle in Germania e
Regno Unito.

4.2 Disponibilita di Datsugli NZEB

Nella proposta dinuova EPBD delClean Energy Packag€OM(2016)0765dello scorso novembre, che
R2ONB66S 02y Of dzZRSNB f QA (i SNI R Asi insikth NRd@ne bid rectSaria BANI A
maggiore quanti e qualita dei dati sul patrimonio edilizio europeo e come tali dati possano derivare dalle
ol yOKS RFGA 3ISYSNIGS S 3ISadGAiGS LISNI tQlrdddzTA2yS
ispezionj ma anche dai dati raccolti attraverso i nuogiasmi ICTgmart metering, BA@sSi richiede inoltre

la pubblicazione/accessibili@i dati aggregatper la pianificazione da parte di pubbliche amministrazjoni

per studi e ricerche e, su richiesta, per investimenti o marketing

In occasione della résione della EPBIa Commissione happrofondito lo stato di attuazionedella

Direttiva acquisendo una serie di dati.Qlh & & S NJ8uroped Nshig? Edifici(BSQ* & un lavoro
commissionato dalla CE e iniziato nel febbraio 2015. La prima fase, coordinata dali BPtEBnclusa a

fdz3t A2 RSt Hamc® [ QhAaaSNDIFG2NA2 § dzy2 adNHzySydaz2 L
edifici e le politiche nel 28 Bai UETra i subcontraenti nazionali ancliiverse agenzie nazionallra i
sostenitori, industrie e federazioni del settore. Per ogni stato europeo sono stati costruiti 250 indicatori
O2YLINBYRSYGAY adGlFdAadArOKS &dz gli2impiani, 2abRisbgni lemMeRgetici | 1 A 2
(teorici), dati da certificazione energetica, dati sociali e econoffoiei,poverty dati su energia incorporata,

j dzI £ A { Linte& écontblt, dlitiche e strumenti regolamentari. Principali forBUROSTAProgetti

°51 dzy O2yF¥NRy G2 O2y 3IfA FEfONR LI SarA yStfQlYoraitz RSt
che si rinnova periodicamente d&2005 per lo scambio di conoscenze e buone pratiche e la discussione
ddzf £ QFGdda T A2yS RSttt RANBGGAGE 2Y2yAYEF GNIF RSES3AFGA |
quarto periodo CA IV (2012018).

Y UE 2016/1318http://eur -lex.europa.eu/legatontent/I T/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016H1318&from=IT

1 G. Murano, R. Nidasio, A. Panvini, L.Terrinoni, Le criticita nella progettazione e reakzdaiiterventi di

riqualificazione a nZEB: implicazioni pratiche, normative e legislative. Evoluzione dei requisiti energetici ottimali degli
edifici  NZEB, http://www.enea.it/it/Ricerca_sviluppo/documenti/ricercali-sistemaelettrico/adp-mise-enea2015
2017/edificinzeb/rds_par2018.27.pdf

12 Osservatorio Europeo del Patrimonio Edilizld Building Stock Observatd2016¢ in fase di aggiornamento da

parte della Commissione Europea)
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EU ODYSSEE, EPISCOPE, ENTRANZE, COMMQKERERPD2@ensimenti nazionali, banche dati APE,
indagini di mercatoetc.

[ BURAC quale subcontraentelel progettoper il reperimento delle informazioni in ItaJisi & avvalso di

dati forniti da ENEA, CRESME, ANdEavoro ha evidenziato parecchie criticigadisomogeneita su
definizioni,disponibilita,qualitae fruibilitadei dati (formatoe tipo), informazionisullo statodel recuperoe

dei relativi costi e sui relativi strumenti di sostegyb2 y O K Bitegéabiiitat dbanche dati (statistiche
amministrative, bilanci, dati da bollettafc.). Nelfebbraio 2017la Commissione ha affidatoum consorzio
capitanato da RIC&Royal Institution of Chartered SurveygréJK)e da stakeholderdel sttore edile e
energeticoil secondo mandathJSNJ f QF 33A2NY I YSy G2 S I 3 Schedavery S
fornire una visionepit 02 YLJX Sl RStfQAYLI G2 RSEES LIRftAGAOK
energetica e di rispetto degli impegai favore della lotta ai cambiamenti climatitia seconda fasen
corso,consistera irstatistichebottom-up per definire indicatori chiave p&quali non sono disponibili dati

utili. Saranno analizzate banche dati non ufficiali e alternative qualiegomelnicipali delle utilities, dati di

edifici pubblicj Catasti APEiniziative industrialit  NII'S Ay (i S 3 NI y (BSOs&®& énthalh & a S N.
confronto conQ | G & dzI T A 2 ghéhe Re§litaltriGBhttravérso la CA EPBEN particolare attenzione

a Edifici NZE8 recupero

Tra leprincipalifonti dei dati sugli NZEBel BSQI progetto europeoZEBR2020 ha prodotto una estesa
banca dati e un sistema di ricerdaata Tool che consente di visualizzare gli indicatori sullo stato dello
sviluppo del patrimonio edilizio. | dati sono organizzati in 4 sezioni principali: nuove costruzioni, attivita di
ristrutturazione, vendita di apparecchiature ad alta efficienza energetidsestati APEIn particolare per
monitorare la diffusione degli NZEB, il progetto definisce una metoddfodiariferimento comune e
illustra le percentuali in cui gli edifici soddigb o supeano i requisiti della legislazione nazionale
(evidenziando, inoltre, le percentualconformiai requisiti vigenti al 2012)l Radar, tratto dal progetto
COHEREN®ermette di misurare livello di ambizione degli standard degli edifici di nuova costrezion
soggetti a ristrutturazione importante, combinando informazioni qualitative e quantitad&EBRA2020a
sviluppato una serie di indicatori per misurare la maturita degli NZEB nel mercato europeo (NZEB Tracker).
Tra gli indicatori: numero percentualei dNZEB, politiche nazionali, caxgitimality, disponibilita di
tecnologie e componenti, capacita e esperienza, comunicazione, impatto sul valore della proprieta. Per le
pubbliche amministrazioni il progetto ha fornito specifiche linee guida.

Particolarmel S ONRA G A O2 LISNJ f QLGFEALF Af NBLSNRARYSy(i2 RSA
LISNA2R2 |YyiSOSRSyiGS 2 O02YdzyljdzS AYYSRAFOGFYSy(dS ad

Piuttosto disomogeneo, inoltre, il livello di approfondintersul territorio nazionale.

RS
S

Per sopperire alla mancanza delle informazioni menzioraiejzio2017, la Commissione ha indetto una
garalJSNJ f QF FFARI YSy (G2 RA dzy2 adGdzRA2 adzZ €S FGGAGAGL
in Europa® 9Q NAROKAS&aGE I O 2 Y 0 Abbttoin-Ap2eytdp-dowrie didimdgginiAda G Sy
mercato su un campione significativo di famiglie, proprietari, fornitori di prodotti/componenti/servizi e
imprese di costruzione, estesa a un periodo minimo quémgpale che va dal 2012 al 2016.

Inoltre la migliore disponibilita di dati nazionali ehiirdataa dzt LI GNA Y2y A2 SRAEAT A2
politiche relative, prioritarie per i raggiungimento degli obiettivi comunitari, € gia materia del nuovo
proggamma H2020 20120207

3 http://www.eurac.edu/en/aboutus/Pages/default.aspx

“ZEBRA 2020 (2032016),DATA TOOL Enerqy Efficiemend in buildings

1o http://zebra2020.eu/website/wpcontent/uploads/2014/08/ZEBRA202DeliverableD21_final.pdf

1o Comprehensive study of building energy renovation activities and the uptake of nearly zero energy buildings in the
EE O H 1 m39R561) M hH

o https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/news/horize2020-work-programme20182020
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Energy efficiency trends in buildings

Data Teol > NZEB buildings

Share of new dwellings built according to national nZEB definition or
better than nZEB

Figura 20Data Toof RSt LINRP3ISGG2 9! %9. w! HAHN

Il decisore nazionale e le organizzazioni che lo assistono, sono sollecitptatare periodicamente simili
statistiche alla Commissione Europea oltre che ai cittadini e stakeholder sul proprio terfitdrio.

Su impulso della CA EPBD, ai fini di identificakdDs (Key Implementation Decisiofs indicatori di
attuazione della9t . 5 ySA RAGSNEA {aX yStfQldzidzyy2 RSt Hs
recepimento della direttiva da nove regioni italiane: anni di riferimento 2015 e 2016. Garesznte
adeguamento legislativo e la costituzione in corso di parecchi Catalti l&Rnformazioni reperitesu

numero di certificati (APEfya cui edifici in Classe A e NZEB, certificazione di edifici pubblici frequentati dal
pubblico, controllo degli APE e ispezione di impianti di riscaldamento e condizionamento, presentano
diverselacune.Sime di diffusionedegliNZEB effettuate anche da altri stugilibasano su approssimazioni di
YIaaAYlFs adzZ ydzYSNE RA OSNIAFAOITA2YyA @2f2y il NAS
(precedentemente al 2015 e da A2 a A4 in sejaf La trasmissione al SIAENEA dei dati regionali APE

tramite xml unico contribuira certamenteA 3f A2 NI NB . f QAYF2NXI T A2y S

Dt A SaSYLWA SdzNRPLISA AffdZAGONI GA az2y2 aSyl Ql {tNZER dzy |
ENEAe di necessario allineamento alle capacita conoscitive di altri paesi in cui piu accentuata & la
OSYyGNI £ AT T T A2 ¢ &uspR&d peréltio fiall22nNdvd propodty db Direttijia citata

® ENEA contribuisce alla redazione del PAEE e di rapporti periodici alla Commissione in materia di Efficienza
Energetica. Inoltre & delegata dal MISE come coordieat@zionale delle azioni concertate EPBD e EED. Nella prima
partecipa anche attivamente al comitato di gestione (Management Team). Inoltre redige il RAEE, rapporto annuale
dadzf f QIFFAOASYIT I 9y SNHSGAOF Ay LGFEALF®

¥ per ottimizzare la reportistica alla Conssibne ilClean Energy Packagel novembre 2016 ha inoltre introdotto il
sistemaEU Governancehe promuove un miglior coordinamento tra politiche energetiche e ambientali e il relativo
reporting alla Commissione.

% Studio Energy Efficiency RepoR S f Q9 y S NH & g { Schabl dfSvEragedevidatBolitecnico di Milano,
giugno 2017

! Per un confronto con i paesi EU che hanno un controllo centralizzato del CatasteddEla pubblicazione del
BPIEEnergy Performance Certificates across the ggina 25 (2014). Una ventina di paesiropei, nel 2014
3SaGAQFy2 OSYUNItYSyadsS tF olFyOF RFEGA RSA OSNI ABEF®OF GA !
hanno un sistema di controllo regionale.
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4.3 Capacita: formazione e qualificazione per gli NZEB

9 Q | aa2 RhaidcanzaQigoSoscenzaer laprogettazione da realizzazionali edifici a alta efficienza

e tra le maggiori barriere alldiffusionedegli stessi

La CA EPBD ha svolto in passato (2apgpsiti stud* sul rapportotra capacitae effettiva prestazione
energeticadegli edificj analizzand@anchecome il tema sia stato trattato nei Piani NZEBiaowaali. Il nostro

PANZEB non mette in campo azioni specifiche in materia e cita semplicemente il DPR 75/2013 che fissa i
requisiti professionalS A  ONAGSNA RA | OONBRAGIYSy ({2 LISN I aaAro
SAaLISNIA & 6 SeNdisaeT Korideri {ped ik atcertamenti documentali degli APE, le valutazioni di
congruita dei dati di progetto o delle diagnosi e le ispezRBt ft QSRAFAOA2 6S |jdzA Y RA
condizione necessaria ma non sufficienteagsicurare, a monte, in fase di progettazione e costruzione, la

gualita degli NZEB.
. “T':rAINING: o Yes
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COMPETENCE:

e Need for

<
competence of workers?
No

» COMPETENCE:
Examinations...

Certified Workers...

wv
=
e
-
£
Su
=
=
©
©
o)
(]
=]
0
(]
-
[a)
o
(a8
w

Figura 3 Qualificazione di professionisti e operatori e attuazione della EREBIA EPBD 2014)

[F LALFGOr F2NXYE SdzZNRPLISE vdzZ £t AOKSO1 = F+ OdzA € QLGFE AL

edifici ad alta efficienz&®

| settori in cui sono ritenuti prioritari formazione e aggiornamentotema NZEB nel suo insieme

LINBBSyTl A2yS RA O2yRSyal S dzvARAGt S ljdzftAdt RSt

solare termodinamico, sistemi ibridi, impianti HVAC ad alta efficienza, sistemi di condizionamento a

espansione diretta, sistemi di regolazeore controllo programmabili, controllo della ventilazigne

consulenza specifica a proprietari e investitori sulle misuedfaiientamentq ispezioni e audit.

Il recente workshopdella CA EPBb& dzf £ S &/ F LI OAGE LISNJ SRATRGA STF

andamentodelle competenze. Una votazione degli esperti presenti ha indicatorgliti dove piu urgente

§ dzyQlT A2y S R LI NIS RSA 3I20SNYA

- agire sulladomanda di professionisti e manodopera qualificattiraverso legislazione cogente e
controlli aopere finite

- migliorare laformazionedi progettisti (31%), istallatori di impianti di riscaldamento, condizionamento e
ventilazione e di sistemi idraulici (23%), progettisti di strutture/impianti e istallatori di isolanti (18%),
amministratori e gestori5%)

Attraverso le iniziativBuildup skills finanziate dal programma IEE fino al 2014, sono state redatte delle

strategie nazionali (Pillar 1), dapprima per la qualificazione degli operatae €ollary, quindi estese alla

progettazione e ai servifwhite collary. La Commissione ha quindi finanziato progetti nazionali (Pillar I1)

“CAEPBDRepartt 2 6 F NR& AYLINROSR lidzh t AGe Ay SySNHe STFAOASY G
enforcementMay 2014

28 http://qualicheck-platform.eu/about/quality-of-the-works/

**Vocational skills for energy efficient buildings

2 https://www.epbd-ca.eu/wp-content/uploads/2017/11/Interactivevoting_with_votes2.pdf
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quali BRICKS e iTowr’ in Italia, che hanno analizzato e avviato sistemi di formazione per accrescere
O2y2a0S8Syi Sz 02YLISGSyT S S OIFLIOAGL O2y tQ2p&SGiAD
f QSTTFAOASYIT I Sy SNHS (fontlenergstichel8nNdvabil veesadifcENKE dl 2020y S RS f
Il progetto Fit2NZEB, appera avviato, fornira, in tema NZEB, corsi pilota, programmi per scuole tecniche,
programmi di specializzazione, schemi di validazione delle competenze acquisite sul luogo di lavoro,
programmi di formazioneei formatori e di informazione del grande pubblico. Un apporto alla prestazione
energetica in edilizia e agli NZEB potra anche essere fornito dalla qualificazione in materia di BIM e dalla
f2NRP RAFFdaAAZ2Yy SO | it T A Y Snet-URMP heflaAicti fageimizile 5i O2 2
identificheranno competenze specifiche relative ai BIM per professionisti e operatori nZEB.

Il monitoraggio dei risultati di tali progetti e delle iniziative sul territaramtribuiranno adefinire una stima
della stuazione italiana in materia di O 13 OIS NI A Af b ®SO2y Rl FI1 &S RSt f Ql

4.4 Ricerca scientifica e innovazione
La ricerca european materia di NZEB rispcsta agli obiettivi del SET Plafinanziata dal programma
H2020.e attualmentefocalizzata sulla riduzione dei costi.

Se in Europa il sovracosto medio & stimataiimy € KYuy 2 GBSNR {*CperMPANRERE O2 a
sovracosto per una ristrutturazione NZEB rispetto a uisérutturazione importante di primo livello
dordinarie, si attesta nei casi esaminag escludendo gli edificmonofamiliari, intorno al 14%.0 stesso
documento stima chd costo della trasformazione di un edifidi@liano esistente in NZERari tra500 e

c n n *evalore a cui si riferisce arefil contributo del Conto Termico.

Da una ricerca Ro®l 2014'SYSNEBS O02YS t2 aFf2Ni2 NAOKASal2 I ff
capitale inizialeper la ristrutturazione NZE8a di gran lungamaggiore rispetto a quello necessario per

opere dida SYLJX A0S NARAGNHzGGdzNI T A2yS Y2GAQ0FGF RM9 RBENI R2
ha un costo globale cosi superiore da giustificare un mancato intervento per migliorare drasticamente

f QSTFTFAOASYI | RSt f QSRA T pid &sh’ nekl@hgcSperiodo, i Rsparnki deflaSINads v G 2
SYSNEBSGAOI LISNI f QSaSNDIaRM 2NIRISK 3 IOSRATFTAORABS 400 2 IR v
necessario per sostenere gli interventi edilizi. Inoltre, indiscutibili sono i vantagginimi di riduzione dei
O2yadzYA S RA AYYAaaAz2yS KA |3ASY(dA AyldAylyaar yStft

Da una veloce analjgili studi finora condottiforniscono risultati contrastantd Q S@A RSy 0S  { dzi G |
inkaaSyTlTlt RA dzy I LIINROOARBSYISE RAONRIRNY PDARET RSXY DS
troppof dzy IKA 02f G§NB f |in rgolilcasi e dabgtiihiBali et@emdmarfeRelevailuo A 2

ricerca di Zephir Passivhautlia®® prova la convenienza economidaon approccio LCGQJ)i una
ristrutturazione Passivhaus NZEH& livello cosptimal) di un edificio residenziale di quattro piani

rispetto a una ristrutturazione secondoréquisiti nazionaliattualmente vigenti in diverse situazioni

climatiche

2 http://www.bricks.enea.it/

o http://www.bus-itown.eu/

28 http://www.fit -to-nzeb.com/about.html

% http://www.net -ubiep.eu/it/home-it/

*Risultati della CA EPBD IlI

¥R Armani, M Pietrobon, LPagliang5 STAY AT A2y S RSA LI NI YSGNR LISNI f Q20G0GAYA
considerazionéel fattore costi/beneficiReport RAS/PAR2013/112014)

% FE. Nesi, I. lannone, M. Tselfi&zonomic convenience of passivhaus standard in energy retrofits in Mediterranean
Climate 16th International Conference SET 2017207July 2017 Bologna.
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Molteplici studisono staticondotti sul temadelle ristrutturazione NZEB negli edifici publtielle scorse

annualita della Ricerca di Sistema Elettriaocordo ENEMISE® Per gli edifici scolastici, gli audit tre

zone climatiche diverséhanno mostrato sensibili riduzioni béabbisognoenergetico (65-75%, con

percentuali maggiori nei climi freddip fattibilita del livello NZEB tempi di ritorno degli investimenti

che crescono progressivamente dalla zona climaiq@oring 14 annj alla zonaB (Catania piu di 20

anni).[ I O2y @SYyASyTl |l S02y2YAOF RStf QAy G Seid@eticasia & Y I 3
FooOAYLFGEF I AYGSNBSYGA RA LINB@SyiAzyS S 0O2yaz2tARIY
[ QL G+ A htudldteMda Su@ prodettiH2026* finalizzati a ridurre i costi degli NZEBONZEBSe A-

ZEB®. Mentre il primo produrra una rassegna di soluzioni efficienti con costo accettabilienpewiedifici
plurifamiliari da cai studio, letteratura e risultati delldask SHC IEA ,4Dsecondo progettalimostrera i

benefici energetici e di miglioramento della qualita dgod sulla base degli indicatori gia sviluppati in
PassREGSaranno indagati anche benefici socatibientalie sumaggiordl t 2 NE RSt f QAYY20 A f

Tra i primi risultati del progettoAZEBf QS @A RSy 1T I OKS It A AYLI GAGA Yo
realizzazionedegli NZEBsono molto piu importanti di quelli della fase di funzionamento. | costi di
O2aiN¥zl A2yS RSttt QSRAFTAOAZ NI LILINB & Sy (0 Poydel cdstb totaler™s S
RSt f QSRA T @it utie d2R.RNyiiji differénka degli edifici tradizionali dove caditcostruzione

e di funzionamento sono indicati conoemparabili.Sempre secondd-ZEBinoltre,IQA Yy @S a G A YSy i 2
addizionale(del 3%) per uro NZEB si converte in un beneficio del &ffiocostiin operalLJS NJ f Q2 O O dzLJI
con untempo di ritornocomplessivali circa 6 anni.

Una analisi dei risultati di progetti di ricerca e innovazione (R®Mprendente anche i progressi
internazionaliin materia diNZERIEA, UE stata svoltan occasione dprecedentipubblicazionRdS

lffQAYGISNY2 RStEfQhaaSNDIFG2NRA2 b %9. daikostidghl &ifidR S  LIN.
NZEB censiti erisultati delle ricerche sopranenzionate in primislaricerca di sistema elettricana anche
progetti H2020 in corse programmi TCP IEA

5. Benchmark della situazione nazionale

5.1 PoliticheNZER livello nazionale regionale

[ Q9 dzNR LI | dzA LIA OF OKS aAf dal2abOdorveengcksBarisSrikpodtaraglifagord | F
ddzZ Of AYILE / WX!u M IRA FAVSNAHAA éd6{a R2ONBOOSNR AYRADAI
0Lt Hnon S uwnnno S AGAY2fFNB Af NBOdzLIS NP ireRafef LI
obiettivo dovrebbe essere affidato ad edifici pubblici, di proprieta statale, comunale o di proprieta privata

ma ad uso pubblico, che dovrebbero per primi divenire NZEB.

Il PANZEBa priorita al recupero piutbsto che alle nuove costruzioihcui tasso € irrisorio rispetto al primo
Ay LOGFEAF® [ S RIFIGS RQ20606tA3A2 b®%9. I LISNI ydzz@dS 024ai

¥ RdS RR 2015 rapporti 12021-m H HARalisidella fattibilita tecnica ed economica di riqualificazioni nZEB di edifici
scolasticiramite diagnosi energetica Tetna di Ricerc&difici a energia quasi zero (nZEB), Progetto D.2.1: Studi sulla
riqualificazione eargetica del parco esistente di edifici pubblici (scuole, ospedali, uffici della PA centrale e locale)

3 Call EEL3-20162017¢ Cost reduction of New NZEBs

¥/ dzA LI NLSOALIF 9b9! LISNIfQLGFTEAL

% partecipa il Politecnico di Milano, dipartimento eERG, giznpadel PASSreg

E.Costanzol Y f AdA S NAOSNDI ySA LINRIN}YYA RSEfQ!aASyl Al L
energetici sostenibili nelle cittdPAR 2015 (2016Report RAS/PAR2014/09E. Costanzo,Ricerca e innovazione
G§SOy2t23A0F ySA LINBINIYYA FFFSNBYGA & . dzAf RAYEDIS 22 NRA
® ad esempio, A NR&dzz GFGA RSEfQL9! lte¢e 'YyySE nd &dz &arad
http://heatpumpingtechnologies.org/annex49/

%9 Rapporto del Parlamento Europeo sulla proposta di EPBD (Clean Energy Package) del 18.10.2017
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per gli edifici pubblici e il 1 gennaio 2021 per gli altri. La LomB4raaanticipato entrambe lelate al
ASyyl A2 wnwmc Shalfgensaio RE0A per ivpabllicoR llgennaio 2019 per gli altri.

Anchela provincia di Bolzano ha imposto che i nuovi edifici abbiano, a partire dal 1° gennaio 2015, valori
limite pari o superiori alla Classe OC@BmaA (ritenuta comparabile a uno NZEB da EPBD). Inoltre il
fabbisogno totale di energia primaria deve essere coperto per almeno il 40% da energie rinnovabili, 50% dal
1° gennaio 2017).

Il piano PANZEBpubblicato dopo un lungo periodo di consultazioneontiene I'applicazione della
definizione NZEB alle diverse tipologie di edifici e indicatori numerici del consumo di energia ptianaria
stima dei costi connessijna panoramica sul parco immobiliare naziondke politiche e le misure
finanziarie o di alb tipo previste per promuovere gli edifici a energia quasi zero

Tra le misure connesse:

1 nuovoconto termico per gli edifici della PA centralesicome rinnovato dal decreto MISE 14 febbraio
2016 (detto Conto Termico 2.0)

1 progressiva severita degli stdard di prestaziondal 201720192021) gia aumentata del5% rispetto
ai minimi di legge ante 261

9 incentivi per edifici privati in termini di riduzione degli oneri di costruzione (Piano Casa, Bonus
volumetrici)a livello nazionale e regionale

9 nei nuovi edifici pubblici, obbligo di copertura dei consumi con energia prodotta da rinnovabili
superiore del 10% allo stesso obbligo per gli edifici privati

1 consolidamento delle detrazioni fiscali per il residenziale, aggiornate con lo strumento-d8%aer 4
edifici condominiali.

| piano stima i potenziali di risparmio raggiungibili nel periodo 22020, nell'ipotesi che, degli edifici
esistenti soggetti a riqualificazione energetica, a ristrutturazione importante o di nuova realizzazione, una
percentualedell'1%della superficigoper anno consegua i requisiti degli NZE&. il nuovo residenziale viene
LINB&F F NAFSNAYSyG2 I LISNOSy( dz-nbvd (7R Siliohidindianndy St |
pari a circa 0,432 milioni difal 20205 | £ f QR §/fl tf S AMA OK A B Supefici BeR @dignaidley dza
sottoposte a riqualificazione vengono stimate in 11,2 milioni fiaiica lo 0,5% anno degli edifici esistenti
potenzialmente interessatia interventi di riqualificazione (fonte ISTARESMERA a G AYy G0A X AYy ol &
suddivisione percentualdn 65%di edifici monofamiliari e circa 35%i edifici plurifamiliari(fonte ISTAT

2011)[ QF GGSYRAOGATAGL RA (F S &idnavoka adgliaiilcamp@ of ikdagindld G |
apiu regioni

Il nuovo Conto termico 2.0(D.M. 16 febbraio 2016) ha introdotto, tra i nuovi interventi ammissibili, la
trasformazione degli edifici pubblici in NZEB (misura 1.E). Nel 2016 sono pervenute (a prenotazione) al GSE
21 richieste di finanziammdo per trasformazione in NZERer un ammontare del supporto finanziario
NAOKASalG2 RA P71 YAfA2YA RA Sd2NB% S dzy O2y i NR o dzi 2

Sono stattuttavia ammessi a finanziamento circa 1/3 delle richieste, a fronte di requisiti stithgedelle

analisi degli audit energetici e economici. Ai fini degli NZEB, nel rispetto dei requisiti minimi (DM 26 giugno
HAMpPUXE Af [/ 2yi2 ¢SNXYAO2 TFAYFYTALF GAYyGSNBSYyGA RA |
massimo del 25% della hMmnetriag. Tra le spese rimborsabili sono comprese anche quelle relative ad
SPSyildz t A AyiGSNBSyiGA LISNJ f QF RS3dzl YSyidi2 airavyaoz

“®Vedasi capitolo 3.2 per la Lombardia

*! Emilia Romagna: LR 26/2004 modificata con LR 7/2015 che anticipa dinuéspetto alle decorrenze nazionali

(2017 per gli edifici pubblici e 2019 per tutti gli altri edifici) I'obbligo di rispettare i requisiti NZEB nel casaddiedifi

nuova costruzione.

2 Rapporto Attivita GSE 2016, Marzo 2G4 Presentazione GSH,Coni 2 ¢ SNXY A 02 Y dzy Q2 LILI2 NIi dzy A |
immobiliare di Roma GSE 2@1Roma, La Sapienza 11 Aprile

17



ACCORDO FROGRAMMAMSEENEA

I £ f QA & Zefnticy Bofidh@NA O2 a4 i Nzl A2yS Ay dzoAOlITA2yS RAGSNEI
RSY2f AT A2ySd [ QAYOSyGA@2 & LI NR It cpz RSEfS aLlS:z
alla conclusione dei lavorNel caso di accesso diretto, richiesto entr® g dalla fine dei lavori, il
pagamento e invece effettuato in unica soluziomdavori di ristrutturazione a livello NZEB degli edifici

pubblici devono concludersi entro 36 mesi dalla data di accettazione della prenotazione.

La tabella riporta laidtribuzione territoriale delle richiestdi finanziamento peta misura 1.mBel 2016.

Lombardia Trentino Veneto Piemonte Sicilia Campania Toscana Umbria Marche
Alto Adige
3 7 1 1 1 6 1 1 1

[ QAYGSNBSyd2 RA SRAL AT Kitanziith @ velrésalle kidhiest inlddpaliatditedal |
ONRXR O2ailNHZ A2y S n Eashsppe staatamplét&ded  iBugtrata neka$anheda riportata in
I LILISY RARB Oy @A ddbt QLaGAGdzi2z (SOyAO2 Ay ! YONRE & A

Tra i casi di ristrutturazione NZEB in coilsoScuola primaria Ginobili a Petriolo (MC)Igituto tecnico
FINI NA2 { I VviQ! Vv [Tra2dasi di emBlixiond ¢ ridddtRuziohe NZERlésso scolastico via
Kennedy: Istituto scolastico Comprensivo Santa Croce Sapr¥(SA)

Esempi di interventi
INTERVENTO NZEB* P T INTERVENTO NZEB

ISTITUTO TECNICO AGRARIO — SANT’ANATOLIA DI NARCO (PG) ISTITUTO COMPRENSIVO SANTA CROCE — SAPRI (SA)
ormico DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE

Esempi di interventi

= s

= Risultati attesi: miglioramento classe energetica da Ea A3
Spese tot: 2.500.000 €

= Spese Diagnosi Energetica: 2.000 € - incentivo 100%
Incentivo tot: 705.000 € = 28 % delle spese

= Spese tot: 310.000 € RISPARMIO ANNUO

= Incentivo tot: 200.000 € = 65 % delle spese ol tbro b gt
- Da9.000 €a~-350¢€,

con FTV in regime di scambio
sul posto

TEMPO DI RIENTRO
DELLINVESTIMENTO:
3,5 ANNI**

Figurad. Casi NZEB finanziati dal Conto termico (fonte GSE)

Nel 2017 sono pervenuta GSBltre 70 richieste la cui analisi di ammissibilita & attualmente in corso.

| costi massimi ammissibjlier una trasformazione din edificio pubblico in NZE®ariano tra ®0 e 575
€ KA ASO2YyRI RSt fI 12yl Ot AYFGAOF® 9Q NAROKASalGl
fQiGSadGldi2 RA t NBperéam®™ A2yS 9y SNASGIAOlL LkRai

Le risorse finanziarie dellarogrammazione 20142020 dei Fondi strutturali Fondo Europeo divBuppo
Regionale FESRISNJ f QLGF Al a2y2 RA OANDF oH YAfAFNRA RA
(Campania, Puglia, Calabria, Sicilia e Basilicata), 1,1 per le regioni in transizione (Abruzzo, Molise e
Sardegna) e i restanti 7,8 pee kegioni piu sviluppate. A queste risorse si aggiungono le quote di
cofinanziamento nazionale: 50% per le regioni piu sviluppate; 40% per le regioni in transizione; 25% per le
regioni meno sviluppate.

Lt GSYI RS{t{tQSTTAOASY I ASOBUEBBSEliAYI 680D2y i iz Sy
dzy QS O2y2YAl | 01 a&dS SYA&aaA2yA RA OFNb2yAz2 Ay dzii
pari a circa 4 miliardi di euro. Tra le direttrici principali, gli interventi di efficientamenorigluzione dei

consumi negli edifici e nelle strutture pubbliche o ad uso pubblico, residenziali e non residenziali.

“*1l comune ha beneficiato dei fonBiIOR FESR CAMPANIA 2203
http://www.cantieriscuole.it/dettaglio_intervento.aspx?id=97185&tipo=avanzata&rl=&e8dE3 9&r=&t=&eb=&id_|I=
* Fonte GSE.
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Tuttavia tra i numerosi bandi finora pubblicatpropositd® sono solo tre quelid-hoc per il finanziamento
di NZEBnelle seguentiggioni:

- Lombardia (vedasicapitolo dedicato)

- Veneto™ con contributo fino al 100% delle spese ammissibili a finanziamento, soggetti beneficiari:
Comuni, Unioni di Comuni o associazioni di Comuni, Consorzi cui partecipano i medesimi, Unioni
Montane, Province, Citta Metropolitana.

- Umbria* con contributo finoal 100% delle spese ammissibili a finanziamento, soggetti beneficiari:
Amministrazioni comunali, provinciali, regionale, ADISU, A.T.E.R., az@mnitheie eospedalieg,
viene richiesto il rapporto costo di investimento/riduzione dei consumi Euro/kWh/anih@uadro
SO02y2YA02 RSttt QAY(ISNBSyYy(?2

Nelle altre regioni i contributi per interventi di efficientamemeqgli edifici e nelle stitture pubbliche o a
uso pubblico son@omunqgue generalmentecumulabili con Conto Termico @n altri finanziamentie
possong teoricamente, favorire gli NZEB.

Per quanto attiene Bonus volumetricidel Piano Casal valore prevalente & in media del 35% (in Abruzzo,

/I FEFONREZT /FYLIYAFS [FT A2 [ A3dzNB% Basiticdizd ¢ Sard&gnag 2 & O
Sicila, Piemonte e Umbria) e al 15% (Provincia di Trento). La provincia di Bolzano concede un bonus
volumetrico di 1520% per gli edifici che superano i requisiti minimi. Rispettando alcune condizioni, alcune
Regioni prevedono un incremento dei premi di bdee/eneto, ad esempio, per interventi di demolizione e
ricostruzione con miglioramento degli standard qualitativi architettonici, tecnologici e di sicurezza, é
consentito un aumento della volumetria o della superficie fino al 70% se la prestazione eseerdeti
ydz2 22 FILO0OONAROI G2 & LINR +EfF OfFraasS ! S RStfQym:
RStEfF y2NNIFGABE NBIA2Yyl S adAg t QSRATAT AL &a2aG§SyAoA

Teoricamentepossono incentivare NZEB anclee detrazioni fiscali 6580-75% per gli difici privati, il
LINEANF YYF tw9t!/ LISNI SRATAOA RSt 3I20SNYy2 OSY(dNIf S
scolastica, sociale e gli albergstirumentiper cui vale il principio della cumulabilita di incentivi fino al 100%

dei costiammissibilie per cui si intende indagare, nel futuro, la realizzazione di eventuali NZEB.

Il Fondo Kyoto erogato dal MATT®ha finanziato I'efficientamento energetico di oltre 150 edifici
scolastici e universitari pubblici. E prevista per gli Enti Légghiossibilita di contrarre mutui a tasso
agevolato pari allo 0,25% avvalendosi di Cassa e Depositi e Prestiti, per finanziare interventi per il
miglioramento di almeno due classi di efficienza energetica negli edifici scolastici

Laleggev n T K H n M p{ @GdzAAf@byduovenuovi edifici scolasticicon requisiti antisismici e sistemi
SYSNHSGAOA AYyy201 GA DA I dzySy il yR2 Af FT2yR2 RSRAO!
a partire dal 2017 fino al 2021, ripartito tra le Regioni in baisgati relativi alla popolazione e alla densita
scolastica. Nelle regioni come Lombardia e Emilia Romagna tali edifici devono rispettare requisiti NZEB. Con
il decreto 94/2015, il MIUR ha destinato 300 milioni di euro alle regioni italiane per la Ziosegudi 30

scuole innovative.

Pt SNJ dzylb LI y2NI YA Ol RS A2020 vedalii Q hadSaySNIBIAG 2 NAGRI {tw2 fHANIMNO K S S
http://enerweb.casaccia.enea.it/enearegioni/UserFiles/fondistrutturali/262@20/bandi/bandi.htm

“®Dgr n. 185 del 29.06.2016

*" Determinazione dirigenziale N. 4686 DEL 15/05/2017: POR FESRi20n ! 448 L+ 11 A2y S OKAl
la concessione di contributi per interventi di efficientamento energetico di edifici pubblici di cui alla D.D. n.
2917/201% ® Ly GSaANIT A2y S

PRSONBG2 8338 6/ 2YLISUGAGAGAGLE 650 & dmkHAmMn O2hdBS NI A
previsto uno stanziamento per questa misura di 350 milioni di euro a valere sulle risorse del Fondo rotativo per

f QI G { dal ProtoeoficSallalConvenzione quadro delle Nazioni Unite sui cambiamenti climatici, siglato a Kyoto 1'11
dicembre 199

49 Leggel3 luglio 2015, n. 10@Riforma del sistema nazionale di istruzione e formazione e delega per il riordino delle
disposizioni leiglative vigent.
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Lad 0 NHzi G dzN> RA YAaaAzyS LISNI At O22NRAYylFYSyida2 S A
RSttt QSRAf bressd la Rredigdenza ddl Goddiglio dei Minjstaitica ur@zione di monitoraggfS

delle varie linee di finanziamento e di sostegno agli Enti locpdir il recupero e la costruzione -@ovo
dellescuole a livello strutturale ambientale e energetico.

@ italiasicura.scuole
7

Figura5. Campagna lItaliasicura.scuottella Presidenzalel Consiglio deMinistri

TragihA yOSYGAGA | f NBOdzLISNE SYySNHSGAO2 S Fffl -O2ail NYz
{0f2002 trdG2 /2YdzyA Hamnkmp 5[ c¢ckHAMMIiAYNIAAMNIEdzK
del requisito anticipato in Lombardiepmela Scuola primaria Bradolini a Novate Milanédettagli nel

capitolo dedicato alla Lombardia e in Appendice).

[ I NB3IA A& ARE (bpksBoyabbind&zRIAGI Sy SNA S A O2 (in fadeXi ¥ichiesR 8elglf QA y {
incentivi suddettj e dopo la ristrutturazione attuata permettera di monitorare attraverso il SIAPHa

maggior parte degli NZEB realizzati grazie a tali polititfeS @A RI& ¢ddite CURdel sistema di
monitoraggio degli investimenti pubblieidel codice scuolereeranno un potenziale raccordie le banche

dati suddetteper cui si auspica, in futuro, una relazione informatizeastrutturata

5.2 Statistiche regnaliNZEB

[ QFYyFEfAAA RSA /FGFradA NBIA2YIF A dSchNIguedto stidioyeiudaz NJ 3 :
prima applicaziondimitata alle regioni Abruzzo, Lombardia, Marche, Piemomiegla opportunita e
criticita. | decreti interministeriali del 26 giugno 201Banno introdotto nuove metodologie per il caloo

della prestazione energeticana nuova classificazione in tldssi energetiche e il raddoppio detlassi A

(da A, A+ a A2-3-4).

Pertanto nella definizione delle statistiche regionali gli NZEB censél presente studiosono
esclusivamente quelli registrati dopo fl dttobre 2015. Icertificati riferiti ai due periodi legislatiyirima e

dopo tale datanon sonoinfatti comparabili. La data direazione dei catasti elettronici che seguono le
nuove norme varia della fine del 2015 (Abruzzo, Lombardia, Piemonte) al 2017 (Marche) al caso di
creazione in corso (Puglia, 2017). Le statistiche si limitano quindi agli anA2@Q076

Per i nuovi edifici NZEBsi notano parecchie incongruenze tra i cashttiestato rilasciato a intero edificie

attestato rilasciatoper unita immobiliareL f  ONRA GSNA 2 AGSRAFAOAZ2Z AYUSNREé 3§
appunto indicare quandé nuova realizzazionelaNR& & & NHz( G dzN> T A2y S O2Ay @2t 3S f
O2y tQ200fA32 RA AYRAOINB RA ljdztqyGdS dzyAidt LYY20
f QAYUSNBSY (2 R2ONB00S SaaSNB NBfFdGA@2 I folsieazf |
riscontrato che non sempre il certificatore interpreta correttamente la compilazione e si sono verificati casi

RA ydz2 @l O02aiNM¥zZ A2yS Ay Odzx tF OFaStfl AGSRATFTAOA?Z
immobiliari & certificata NZERBd oggi non e cosi immediato correlare il numero di attestati rilasciati al
numero di unitd immobiliari senza entrare nei dettagli degli attestati stessi (in formato pdf).

0 http://www.cantieriscuole.it/, http://italiasicura.governo.it/site/home/scuole/articolo1333.html
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A FAYA RSEE Qha s 88K WaMK2s OKS RA OK fclo Ndnyigica Gn@ LILI N
immobiliare sono statomologai I & A y (i S NBual&r&d magdiok paiteddellainita dello stesso

edificio come si evinceda numero di particella catastale, subalterno, identificativo APE) risultano
certificatesi & conteggiatb QSRAFAOA2 0O2YS b%9. ySt adzz AYyiSNRO®

APE diversNBf I GAGA |t adSaal dzyAdGt AYY20Af AIFINB LI2aa:s
2 LJLIzZNB dzy NATFFOAYSy ({2 RStfQ!t 9 aéausa dilunN\FrdeelR frima LINR F
versiore). Per far emergere la criticita del doppio (o triplo) conteggio di APE si & scelto di visualizzare i dati
Ay ol as ¢ F23ftA2 S I LJ NI AOSTt €I RSttt QSRAFAOA2¢
(particella) si sono analizzati i suteahi eliminando il caso doppio di data precedente.

t SNJ ft QhaaSNBIG2NR2 az2yz2 adl Gdir O209ARARISAIo @iIANZEBA 2 3
classi diverse dalle,fseppure previsto dalla base alla normativa vigergegstremamenteraro: in
Lombardianel periodo 20162017, soloun edificio nuovo su 196 é classificato NZEB con classe energetica
inferiore alla Ade, per le ristrutturazioni,12 su 69.Considerando la consistenza degli NZEB (qualche
OSyilGAylFLA20 fQltaddzyl A2yS NRadzZ GF f SOA

Per quanto attienele statistiche diadozione di tecnologie impiantisticheegli NZEBsi & dapprima
considerata la ripetitivita della specifica tecnologia negli ,/dPEhese rilasciati per unita. In un secondo
tempo, vistala prevalenza di edifici struiti exnovo con impiantcomuniper le diverse unita, si & deciso di
considerare solo la ricorrenza a tutto edificio.

[ QFy It AAaA dieriorni@atey affiidjadzs seguito ad una pil elevata qualita dei dakbpo
firoduzione del sistema di tragfenento via xml unico. Nel caso di uno dei Catasti esaminati, per
esempio, non si sono raccolti fin dall'inizio dati di tipo impiantistico. Non era quindi sempre presente una
chiara corrispondenza tra valore e tipo di impianto (ad esempio: 1=Caldaia ernsazibne, 4=HP elettrica
ariararia, 5=HP elettrica aracqua, 8=HP ad assorbimento aaiga, 16=Impianto solare termico,
17=Impianto fotovoltaico, 19=Teleriscaldamento, 21=Ventilatori, etc.).

Una volta eseguita una prima pulitura e elaborazione dgiida CatastAPEsie effettuata una verificaulle
prestazionidei diversi servizi impiantisti@ sulla copertura da fonti rinnovabili. Si sono esclusi i casi di
mancata copertura da rinnovabdalla selezioneli NZEBbanca dati in Appendicejtenendo che, sebbene

la leggetolleri tali eccezionia fronte di motivazione e riduzionR St f Q9 t 0 > debbanbdssurdered A Y 2
carattere di esemplarita.

5FffQlFylFftAaAr STFTSGIREGWA NSV S NBASphiatiettopitOMBigaiddidBNE ¢ L
senso él coefficienteglobaledi scambiotermicol QIW/m?K] quale indice di trasmittanza media che

02y aiRSNI GdziGA A O2YLRYSYUA RAALISNRSY(GA RStf QA
dispersioni dei ponti termici pres#i. Il limite per tale parametro € un valore fisso, diversificato

per zonaclimaticae per rapporto S/V. Considerando che i limiti sulla prestazione energetica del fabbricato

S adzZ t QSYSNHAI LINAYFNAREF 3JFt2061tS YyFIWNSRAFAOPRE RNA N
f A YA G S pdoditsierael aQimiti sugli EP costituire un utile valore di riferimento (e controllo). Tale
verifica non € stata possibile in quanto il dato & mancante quindi richiesto direttamente ai progettisti,
AYaArASYS IR FftOGNR QGFE2NR NBEFGAGA |t QAy@2f dzONR o

In base agliOsservatori europedescritti e alle peculiarita dei Catasti regionali si sono selezioglati
indicatoriche saranno utilizzati p@ma prima visualizzaziongegliNZEBsul territorio.

Tali indicatori saranno opportunamenterelazionati per visualizzazioni dinamichéer zona climatica,
tipologia, etc.)

DecretoaL{ 9 GNBIldzA &AGA YAYAYAES Hc 3AAdzaAYy2 Hnampd
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- % NZEB (edifici) rispetto a totale edifici
- % NZEB (edifici e unita) rispetto a APE rilasciati nell'anno
- % Nuovi NZEB (edifici e unita) rispetto a Aft&sciati pernuova costruzione
- % superficie Nuovi NZEB rispetto a superficie nuovo costruito (anno)
- % superficie NZEN ristrutturati rispetto a superficie ristrutturata (anno)
- Numero EdificNZEB(distinti inresidenziali e non residenzili
- Numero Edifici NZEBdistinti innuovi e ristrutturati)
- %Unita Immobiliariresidenziali NZEB RISTRUTTUR#{dto a alloggbccupat da resdenti,
- Tecnologie impiantistiche negli edifici NZE®)
- % sistemi di riscaldamento con vettore energetico elettricita
- Tecnologie impiantistiche nelle UNZEB ristrutturate residenziali
- Valore medio EPgl, nréresidenziale, non residenziale, nuovo e ristrutturato per zona climatica)
- Numero €% di NZEB sotpmsti a ispeziongdato non ancora disponibile)
- Politiche incentivanti (Descrizione relativa alla regione sulla mappa)

GliindicatorNS t F G A @A £ S adl (A a sk SosthisiaveEnyomfajee RSt £ Qh & 2
referenziataDi seguitcalcuni grafici rappresentativi (hon esaustivi rispetto alla lista di cui sopra).

> 0,014
0,010-0,014

0,006-0,010

0,002-0,006

OO @D EMN

< 0,002

% edifici NZEB (2018017) su tot edifici
0,0180%
0,0160%
0,0140%
0,0120%
0,0100%
0,0080%
0,0060%
0,0040%
0,0020% . .
0,0000% : : | -

Lombardia  Piemonte Marche Abruzzo

Grafico 1- % Edifici NZEB (204®17%*) su totale Edifici (ISTAT 201igllaregione
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Grafico 2- Percentuale di casi NZEB rispetto al numero di APE rilasgi&if t Ql yy2 6 &aiAyAiradl
Grafico 3- Percentuale casi NZEB rispetto a APE in Classe A (a destra)
P T ——
PIEMONTE h m Edifici "NZEB" non
| residenziali
VARGHE ‘ = Edifici "NZEB"
residenziali
ABRUZZO
0 100 200 300
Grafim 4 ¢ Numero di Edifici NZEBResidenzial e Non-residenzial nel biennio 20162017 ¢al 30.09.2017
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Grafico5 ¢ Numero di Edifici NZERuovi e Ristrutturatinel biennio 20162017 (*al 30.09.2017)
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LOMBARDIA PIEMONTE ABRUZZO
m Pompe di Calore
elettrica aria-acqua
m Pompe di Calore
elettrica aria-aria
m Caldaia a
condensazione
m Solare termico

m Fotovoltaico
m Ventilatori

m Altre (specificare)

m Altre rinnovabili
(specificare)

Grafico 6 ¢ Tecnologie ir'npiantistiche negli NZEB residenziali 2016

= Pompe di Calore LOMBARDIA PIEMONTE
elettrica aria-acqua

m Pompe di Calore
elettrica aria-aria

m Caldaia a
condensazione

m Solare termico

m Fotovoltaico
m Ventilatori

m Altre (specificare)

= Altre rinnovabili
(specificare)

MARCHE ABRUZZO

Grafico 7 ¢ Tecnologie impiantistiche negli NZEB residenziali 2017 (*al 30.09.2017)

¢NF S 2LIRNIdzyAdt RSttQlFylFftAaAr RIFE OFGlFadgz2z f1I
informazioni a disposizione (collocazione, proprietario, certificatore) ulteriori informazioni da ricerche in
rete e presso vari soggetti (proigisti, imprese da costruzione, universjtgestori finanziamenti, ety.oltre

a possibili verifiche ad opera del gestore regionale.

Per la stima del numero di NZEB leefegioni prive di Catasto si intende procedere avvalendosi della
collaborazione dell&IAIP(Federazione Italiana Agenti Immobiliari professionigtijraverso una analisi
basata sul numero di immobili (unigedifici) oggetto di smpravendita in un determinato periodo
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\_/

Ad oggill tentativo di derivare una stima degli edifici NZEBYSGINO | 12 Rl aAidA Ok | 331
ha portato a risultati affidabili: per il nuovo (con certificazione nelle classpéiehéil livello NZEB non é
specificato), ci si imbatte in edifiancorain fase progettuale Gliappartamentigiaristrutturati prima della

vendita sonanvecein numeroassolutamentarrilevante.

5.3 Iniziative di formazione e informazione

Le regioni italiane definiscono gli standard e le qualifiche professionali nell'ambito delle proprie
competenze in materia di formazione.

In generale umrepertorio nazionalei fini della progressiva standardizzazianetato istituito con Decreto
Legislativo n.13 del 16 gennaio 2013 ed €& costituito da tutti i repertori dei titoli di istruzione e formazione e
delle qualificazioni professiohiailasciati in Italia da un Ente titolare o rilasciati in esito ad un contratto di
apprendistato. Enti titolarsona il Ministero dell'istruzione, dell'universita e della ricerca; le regioni e le
province autonome di Trento e Bolzano; il Ministero @eloko e delle politiche sociali; il Ministero dello
sviluppo economico e le altre autorita competenti in materia di certificazione di competenze riferite a
gualificazioni delle professioni regolamentate (&Decreto legislativo n. 208007).Le competere NZEB

non sono specificatamente definite né a livello nazionale né regiohd&ANZEB non cita tra le azioni volte

a incrementare gli NZEB specifiche politiche in materia di formazione.

5A aS3dzAd2 &aA OAGEy2 LISNDEhecoihdblgnorpii fediokil G A @S & dz £ QA

Il progetto nazionaleBuild-up skills BRICKS gia citato ha coinvolto Regioni e Province Autonome,
contribuendo alla definizione di norme tecniche nazionali per le diverse figure impegnate
YyStt QSTTAOASY I & ¢ praponeén8a Id sSiluppai dldizisistemsd Bazionale di formazione
professionale specialistica. Tra le figure professionali: formatore di cantiere, installatore di sistemi di
Aaz2ftlYSyd2 GSNXYAO2 | OFLIRGG2Z I dziddrgecdyinsSaflaoieEiS G A Oz
impianti geotermici a pompa di calore, tecnico dei sisteimbuilding automation installatore, gestore e
manutentore di impianti solari termici, installatore di impianti a biomasse, manutentori di canne fumarie
(spazzacaminijnstallatori di impianti fotovoltaici, installatore di caldaie termiche (K85. Tra i risultati di

progetto:

- norme tecniche nazionali allo studio presso il CTI, partner di progetto, relative alla qualifica di varie
figure di installatori nei settori dEIQA &2 €t I YSy G2 GSN¥YAO2> RStfl 3I3S24S
(BACs), delle biomasse legnose e degli impianti solari.

- un Position Papeper la formazione nel settore firmato da una quarantina di soggetti tra cui le Regioni
Abruzzo, Campania, EmiRomagna, Lazio, Veneto e la provincia autonoma di BofZano.

Per quanto attiene le figure artigianali (bdwllars) i progetto nazionaleBuild-up skills iTow, coordnato

dal Politecnico di Torin@on consorzio forma da ANCE, RENAEL, ASSISTAL, FORM#tHLsita di

Napoli, CNAEcip, Sinergie, ANC& & occupato di qualificazione/certificazione di formatori, lavoratori e

artigiani con la messa a disposizione di moduli formativi standard utilizzabili su tutto il territorio nazionale.

La fomazione iTown si € rivolta aformatori presso scuole edili e realta produttive afferenti al mondo delle

costruzioni capaci di trasferire conoscenze alle seguenti figure:

- operatore edile, con competenze sulla coibentazione termica ed acustica di parete opache erpavim
preparazione di forniture energetiche da fonti rinnovabili e sistemi tradizionali integrati, installazione di
elementi radianti nei pavimenti e nei soffitti, eliminazione dei ponti termici.

- operatore termoidraulico, con competenze su impianti termisistemi termesolari, pompe di calore,
biomasse, energia geotermica, sistemi di ventilazione, cogenerazione e trigenerazione.

- operatore di impianti elettrici, con competenze nei sistemi elettrici ottimizzati, fotovoltaici, sistemi di
illuminazione, picalo impianti eolici.

2Es, https://www.immobilgreen.it/, www.immobiliare.it
53http://www.bricks.enea.it/doc/POSITION%ZOPAPER_finaI.pdf
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- operatore elettronico, con competenze relative a sistemi di monitoraggio smart e sistemi di controllo di
impianti termo-idraulici ed elettrici e sistemi di automazione domestica.

- carpentiere per costruzioni in legno, con competenzeaibentazione termica ed acustica, sigillatura di
finestre, edilizia verde.

| progetti formativi definiti (a discrezione del formatordjanno durata non inferiore a 16 ore (4 moduli) e

non superiore a 40 ore (10 moduli).formatori possono essere teiti con competenze conclamate

persore concompetenze pedagogicleecompetenze specifiche in diversi settori disciplinari

Tra le fontiper strutturare i corsila Roadmap Nazionale BUILD UP Skiitdy,> i corsi di formazione

esistenti,gli schemi di certificazione della sostenibilita degli edifici quali: LEED, BREAM, Itaca, CasaClima,

etc. Il concetto di NZEPRassivlaus costruzione sostenibile € incluso tra i contenuti culturali dei corsi per

tutti i tipi di formazione (di base, procds2 > LINBPR2GG20® bSffQF ND2 RSt LI

formatori in 37 centri di formazioneli 12 diverse regioni italiane. Sono stati svolti corsi pilota verso

operatori (100) a Torino, Vicenza, Chieti, Brescia, Cuneo, Bari, Reggio Emilia, Mégfiatdoe Roma.

Workshop e costruzione ahockup sui prodotti sono risultate attivita preferite rispetto alle lezioni. Sulla

piattaforma informatica € depositato tutto il materiale didattico prodotto.

[ Q! Sy T A di Bolzanbof@ank24 lworksho corsi sugli NZEBin diverse parti del territorio
nazionalele associazioni "CasaClima Network" promuovono inoltre attivita di formazione e aggiornamento
professionale comprese visite in cantieZEBrivolte a tutti gli operatori del settoren Abruzp, Basilicata,

Calabria, Emilia Romagna, Lazio, Liguria, Lombardia, Molise, Piemonte e Valle D'Aosta, Puglia, Sardegna
Veneto e Umbria.

Attraverso partnership coalcunel 3Sy T A S LISNJ f QSy SNAH Aih Eniilia Romagh&®&PE O 2 Y S
FVGinFriui € Q! 3Sy T Al A 2 NB yeflidayiosul tedoNd moduld syadiira di Fodnazione
perLINE ASGGAEAGAST I NIAIAIGWA RNBO2YYAGGISYGA RSttt QlFASYT
Formazione adhoc su schemi di certificazione volontaria per case ad alta efficienza veagolticanche da

Zephir ZEPHIR, certificatore internazionale Passivhaus (PHI) accreditato presso il Passivhaus Institut
internazionale®

Case editrici, associazioni di imprese e produttori organizzano sul terriofd NA | G A S@Sy G A @
roadshav edifici2020nel 2015 eAzero toumel 2015 e 2017.

PioOI LAt f | NB Ordri di ingeghdriliearchitets éh &orsigiornalieri o semigiornalierspesso

inseliti in programmi di formazione finanziati da PORXonsiglio Nazionale degli Architetti, Pianificatori,
Paesaggisti e Conservatori, & direttamente impegnato nel progetto europeo H2020rBedf

| programmi in tema NZEBertono generalmente su:
- Quadro legislativo e normativo
- Calcolo energetico ed economico (UNI/TS 11300 e UNI EN 15459)
- Valutazioni economiche (cesptimality) ed incentivi
- Approcciocostoptimal nella definizione di edificio ad energia quasro
- Analisi energetica e progettazie di un nZEB
- hdGAYATTIT A2yS RSt f QAefrdrid teadicéPpond Rriniciappbre solérii NI 3 Y A
- Scelte impiantistiche
- Utilizzo delle energie rinnovabili
- Applicazionee casi studio
Alcuni corsi son@ccessibili anchen line.9 Q A f c@doBteanih§ deCTiComitato Termotecnico
ltaliano, sezione CTI Accadefayella primavera 20t% ¢ SOy 2t 2 3X SA YIBANI 2002 ¥ O2 Yy

**https://ec.europa.eu/energyl/intelligent/projects/sites/iee
projects/files/projects/documents/build_p_skills_roadmap_italian.pdf

55http://WWW.agr—mziacasaclima.it/smartedit/documents/inhalte/_lnhalte_Kurse/_pubIished/workslead;i]‘ici-

nzeb_2017_01_02.pdf

% http://www.passivhaus.academy/

*" http://proftrac.eu/open-training-platform-for-nzebprofessionals.html
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ore. Tra i temi trattati:tecnologie per nZEBmpianti tecnici,calcolo della prestazian energetica di un
nZEBriqualificazione energetica con obiettivo nZE&halisi economica.

Altri soggettieroganti corsi sugli NZEBno aziendeprivate per la formazione professionafeaccreditate
presso le regiorf’

Corsi ad hoc sono inoltrerganizati in varieuniversita quali;Politecnico di Milano, Universita di Ferrara
Universita di Udind In altre universita il tema & generalmente affrontato nei corsi di Fisica tecnica o
Tecnica del controllo ambientale, avvalendosi lo pit diesperienzeNZEBn campo internazionale.

Federazioni e associazioni di imprenditori e artigitahno attivando iniziative di formazione -adc. € |l
caso di Confartigianato Vicenza che ha avuto mandato dalla Cassa Edile del Veneto di organizzare a Vicenza,
nella gpimavera 2018, un evento formativo comprensivo sul tema.
Importante, come sottolineato dke raccomandazioni di progetti europei dedicati, il ruolo di eventi
periodici e dei premi per la promozione di edifici ad alta efficienza o sostenibilita, ancheose n
strettamente limitati a NZEB.
Tra questiricordiamo
- Green Solutions Awards 206® RA FA OA RSt f @angtudtionREFA @1 SdzNB LIS+ &
- Premio annuale sostenibilitsf St £ QF YoA G2 RSttt aSGGAYFYylF RSt fl
RSttQ! 9{ BRNJ f BSYBNEALI RA a2RSyl!
- CasaClima Awartfe Premi Passivhaus

6. Buone pratiche _ selezione di casi NZEB

6.1 Indagine acquisizione altri dati/casi NZEB
Per acquisire dati circa realizzazioni NZEB soprattutto nelle regioni in cui non & ancora funzionante il catasto
APE o che non hanno ancora trasmesso i dati al SIAPE, é stata effettuata una campagna di reperimento
presso diversi soggetté mezzo di:
- maila Ordini degli ingegneri, Architetti e Periti industriali.
- newsletter sul sitdPortale4Ee Agenziaefficienzaenergetica
- mail e contatti telefonici con Universitd organismdi ricerca(Politecnico di MilanoPolitecnico di
Torino, Universita degli Studi di Palermo, Universita degli Studialiia Politecnico di BariCNR
ITAEEURAC), comitati e associazigmali AICARR, GCEURA(CZephir Passivhaus.
- agenzelLJSNJ f QSYSNHALF NBIA2yFEA OLEf{LI AY [2Y0ol NRAI

90 Ay O2NRER2 dzy lindnateriddk RZEB éhg corhdreade vefodinvlimentef QS JA RSy T |
di edifici certificati in classe €aClima A o Gold rispondenti anche ai requisigionaliNZEB

| datisugli NZEBchiesti in prima battutd A’ &2 33S00A OKS K |uyafdta asoatdr (i 2

la disponibilita a fornire informaziorgono stati

- Localizzazione: Regiorerovincia, Comune

*Fhttps://www.cti2000.it/index.php?controller=formazione&action=corsi

%9 http://www.betaformazione.com/corsi/corsenzebedificka-energiaquasizero/; https://dltformazione.it/corso
nzebqgli-edificka-energiaquasizero/; http://prospectaformazione.it/corsdi-formazioneaccreditati/nzeb

0 Ad esempio Forte Chancagcreditato presso la Regione Piemonte, fornEc@ NY I T A2y S FAY LT AL G|
fondi interprofessionali o] di finanziamenti del Fondo Sociale Europeo
http://www.fortechance.it/corsi/bioedilizia/4136/tecnologizebprogettazioneedifickad-energiaquasinulla-ed-2

8 https://www.uniud.it/it/didattica/formazione-postlaurea/mastere-perfezionamento/masteprimo-livello/anno-
accademice?0162017/nearlyzer-energybuildings20162017

®2 https://www.construction21.org/italia/ partner ANCE, ANDIL, OICE, Renael, PoliTo

http://ww w.aessmodena.it/it/eventi/premio-sostenibilita.htmj http://www.settimanabioarchitetturaedomotica.it/

® http://www .casaclimeawards.it/it/wilkoemmenbei-uns-1.html
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https://www.uniud.it/it/didattica/formazione-post-laurea/master-e-perfezionamento/master-primo-livello/anno-accademico-2016-2017/nearly-zero-energy-buildings-2016-2017
https://www.construction21.org/italia/
http://www.aess-modena.it/it/eventi/premio-sostenibilita.html
http://www.settimanabioarchitetturaedomotica.it/
http://www.casaclima-awards.it/it/wilkoemmen-bei-uns-1.html

ACCORDO FROGRAMMAMSEENEA

- ¢CALRE23IAlI S RSalGAYylITA2yS RQdzaA2Y NBAARSYITALlES
esercizi commerciali, scuole, ospedali, althymero di piani

- Anno di costruzione/Anno di ristrutturaziohtnno rilascie id. det Q! t 9

- Classe energetica EPgl- Indice di prestazione energetica globale, espresso in energia primaria,
totale e/o non rinnovabile

- Copertura dei consumi medianteso di fonti di energia rinnovabile (% rinnovabili)

- Breve descriziondelle principali tecmlogie usate

- Nome/Ruolo della persona contattata

Sono pervenute diverse segnalazioni ma pochi sono stati i casi di HiifiBat e descritti con dovizia di

ulteriori particolari 9 sono acquisite informaziomiu dettagliate SUINZEB nel territorio puigsedovesi &

svolta una piu intensa azione di comunicazione con i progettisti.

Per le restanti regioni si &€ procedutoltre alla selezione d@iochicasi segnalata una analisi da letteratura

e da reteweb, relativa, soprattutto, apremi per edificsostenibili e efficienti sopra cita.

Il principale dterioRA &St ST A2y S LISNI f QAg/sttd Niispefo/délFequisBotNBR h & & S
O02aW O2YS RA GHaverNdadel® prgstfioni @il impeanto della copertura della quota di
consumida rinnovabili.

FEEQFLIISEE 2 LISNI O2y (i NR 0 dahvikeRdo | propriCsieritin Selydalaré casildi BZER | Y Y
diversi ordini di ingegneri e architetti (Venezia, Livorno, Monza e Brianza, Regij@, Bergamo, Modena,

Bari) il Collegio nazionale Periti Industriali le sue sedi locali Hanno inoltre inviato interessanti
segnalazioni societa che gestiscono e realizzano edifici pubblici come Casaspa di Firenze, la Loccioni nelle
Marche (edificio industriale in fase di cantiergdiversi professionisti e tecnici dislocati sul territorio
nazionale come PS Architettuedo studio Marino e il centro di Fisica Edile in Puglia, la Studio termotecnico
Baroni nel ravennate, lo studio Piraccini a Ceséaboratorio di architettura Rosellini&partners a Milano,
Edilclima NovaraSaggini Costruzioni a Viterbo.

Inoltre si & avuta da Zepfifrla disponibilita a fornire ulteriori specifiche su casi di edifici NZEB certificati
Passivhaus sul territorio Italiano.

Gli indicatori dei cadNZEBper la creazione di una banca dati dettagliatano stati sceitin base ai dati
RSt t QE Y& undohfkoft@ én progetti wwopei (es.gli indicatori Zebr2020 forniti da EURACE in

base alle informaziorihedovrebbero grmettere unapiu accurataverifica dei requisiti

Sono compresénformazionisulle caratteristichedel fabbricato e dei suoi componenti (Uhformazioni
relative alla tempistica dgbrocessoe agli strumenti di finanziamento, ai costi, afjaalificazione degli
operatori/professionisti coinvolti

Si presume cheuna voltapubblicatof Q h & & S NZEBsil aitd.Bi@maggioreil contributo da parte di
proprietari e progettistinteressatiallavisibilita

Le schederedisposte per laaccota di informazioni e lareazione di una banca dati di cAEB, di cyiiu
di una ventina con diverso grado di completezza sono riportate in Apperstioe, riportate di seguitgin
rosso i filtri di ricercgrevisti per lamappdaura su web):

%% Vedasi capitolo 5.Biziative di formazione e informazione
66 http://www.zephir.ph/
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‘ RICERCA DI SISTEMA ELETTRICDO

Tabella2. Indicatori per la banca dati/descrizione degli NZEB

DATI GENERALI DELL'EDIFICIO |

Id. "Osservatorio NZEB ENEA"

Materiale fotografico da pubblicare previo consenso
Eventuale Identificativo APE (ID)

Nome delledificio2 @ A | « (sihautbrizzbzione)
Regione

Provincia

Comune

Zona Climatica

Tipologia di intervento NZEB

Anno di costruzione

Anno diristrutturazione

Destinazione d'uso

Tipologia specifica destinazione d'uso
Proprieta(pubblica/privata)

Numero di piani dell'edificio

Numero di unita immobiliari

Fonte dei dati

wdz2f2 OLINPIASGHGAAGF T AYLINE;

PRESTAZIONE ENERGETICA DELL'EDIFICIO‘

ER; (Indice di prestazione energetica globaknergia
primaria) (KWh/(m? a))

ERyneen, (Indice di prestazione energetica globakenergia
primaria NON rinnovabile) (kWh/(m2 a))

Percentuale copertura del consumo energetico
complessivo da fonti di energia rinnovabili %
Classeenergetica

ER, (Indice di prestazione energetica globaknergia
primaria) (KWh/(m? a))

ER)nren, (Indice di prestazione energetica globaknergia
primaria NON rinnovabile) (kWh/(m? a))

ER)ren, (Indice di prestazione energetica globaknergia
primaria RINNOVABILE) (kWh/(m? a))

Altri valori monitorati

FABBRICATO
Rapporto di Form&/V
ERynq - Prestazione termica utile per riscaldamento
(kWh/(m2 a)
ER,,¢- Prestazione termica utile per raffrescamento
(KWh/(m2 a))
H'r_Coefficiente medio globale di scambio termico per
trasmissione
Agoles{ Asupuiile (Area solare equivalentestiva per unita di
superficie utile)
Tecnologie materiali e spessoftNVOLUCRO OPAQ®GmM)
U - Trasmittanze INVOLUCRO OPACO (pareti, coperturd
solaio PT o su spazio non riscaldato) (W/m2K)
Tecnologiee materialiNVOLUCRO TRASPARENTE
(materiale teldo, tipo di vetro)
U - Trasmittanze INVOLUCRO TRASPARENTE (trasmitt;
telaio, trasmittanza vetro) (W/mz2K)

IMPIANTI

Impianto climatizzazione invernale
Tipologia

Vettore energetico
Note/descrizione

Impianto climatizzazione estiva
Tipologia
Vettore energetico

Note/descrizione

Impianto di raffrescamento passivo
Soluzione 1

Note/descrizione

Impianto di prod. Acqua calda sanitaria
Tipologia

Note/descrizione

Impianto fotovoltaico
Superficigpannellifotovoltaici (m?)
Tipo di pannello

Potenza installata (kWp)
Note/descrizione

Impianto solare termico

Superficie STI (m?)

Tipo di collettore ST

Note/descrizione

Ventilazione Meccanica (controllata)

Tipologia

Media ricambi d'aria ((m3/h)

Recupero calore (%)

Note/descrizione

Sistemi di accumulo

Acqua calda sanitaria

Capacita accumulo ACS ()

Note/descrizione

Impianto di cogenerazione

Vettore energetico
Note/descrizione
Impianto di llluminazione

Descrizione dell'impianto

Note/descrizione

Sussidi o incentivi

Tipo dimeccanismo incentivante beneficiario
LYOSYyGA@A 2 adzaaARA b€
Note/descrizione

Costi

/[ 2a0A G204FtA RA
/2al02kdzyAlit RA
Costoenergiain funziondbollette
Note/descrizione

Processo e attori coinvolti

Date commessarogetto, inizio progetto, inizio lavori, fine
lavori, consegna

Committente

Finanziatore/ESCO

Progettisti

Impresa di costruzione
Particolariqualificazionfcertificazioni di personale

Premi

Altri riferimenti bibliografici, pubblicazioni gratuite|ink a
siti web

Link, bibliografia

Riferimenti a altre banche dati

CURCodice Unico di Progettdnvestimenti Pubblici
Codice identificativo scuol@IUR)

Altri codici/rimandi a banche dati

M

O2 &l NHzl A 2)
4 dzLISNF A OA S
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ACCORDO FROGRAMMAMSEENEA

7. Pubblicaziones @A adz t Al I 1 A2NZEB RSt f Qh a a S
[ @&servatorio sara costituito da una banca dati gestita da ENEA UTEE e alimentata con cadenza annuale

| dati saranno usati per studipubblicazionY LINRA 2 NA G I NJdel rep@rt | 3y3yAd2l NYS YWSHAGE2Q | Y ¢
Ricerca di Sistemal contributo al RAEE (rapporto annuale efficienza energetica di ENEApnalisi

richieste dal MISE per la definizione/monitoraggio di politiche relative alla prestazione energetica degli
edifici(in attuazione delle direttive EHD e EED).

Unaselezione dei daiin forma aggregatanel rispetb dellaprivacy sara accessibilal pubblico attraverso

il sito WebENEARSRAOI (12 | 3t A QB RADADKIT I a9 ¥ SKBvEVE poBidledQitRA T A OA

Daunaldt 3Ayl RSRAOIFGF aA | OOSRSN:r ftS RdzS aSiAzyir L
1 Benchmarkdella situazione nazionale (regioni)

9 Buone pratiche _selezione di casi NZEB e informazioni su prestazioni, costi, tecnologie, processi.

Nella prima sez$S RA G0SYOKYI N)] ¢ &I N} yy2 & CdtaAPRYeji®alif S 3
relativi a edifici e unita NZEB forma di mappe e grafici.

bStftl aSO2yRI aA @GAradz € AT T SNEX £ YI LI GdzNI ioRA  OF &
RQdza 2> GALRE23IALFZT T 2yF OfAYFGAOLIT GSOy2t23AS dziAf

Un sistema di filtri permettera di individuare gli NZEB di interesse. Attraxagpositi rimandi (link)si

Gradzr £t ATT SN yy2 | dzA y eoiprehdetRdatii di tipa tostrutiS & energeyicd WISy ( -
anche di carattere proceduraledeconomico.

Di seguitcalcunebozze dellsschermate delle pagingef f Q h a & SIZE8 buivdWPogalesde.it

Figura6. [ @sservatoriosul PortaledEa ST A 2 Y S (ttpYvadMIBait&8ede.it/per_le_imprese.aspx)
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