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Sommario

bStfQFrYoAl2 RSt tNRASGG2 t9[[ X AfawRamp CREB ¢ AAAR I i
Fabio Leccesh YLISAY Il G Ay RAGSNRS FFGdAGAGEL az2dG2 At (A
A0 NHzYSy d A LISNJ f le ativifasiblie hghso séy&itb due fopi [principali, la realizzazione di

una schedaensimento di impianti di illuminazione pubblica e lo studio sviluppo di indici prestazionali

per la valutazione degli impianti di illuminazione.

[ AO0OKSRI OSyaiavySyidaz2z KI f2 &a02L}2 RA NI OO23fiA SNB
AffdzYAytrT A2yS OKS LRaaltyz2 OflFaairA¥TAOINI2 It FAyYyS R
aGra2 Af FNHz2id2 RA dzy QAYGSNITA2yS 0O2aidlydsS S 02,
F @dS@Fy2 02YLISiS ynohizzakighe delle (irfoNdadioirovéni@riti & tutti questi attori

hanno permesso di creare una scheda con lo scopo specifico che possa diventare standard adottabile a
livello nazionale. La scheda é stata prima implementata sotto forma di foglio eletir@iccessivamente

A 8 LINPOSRdzi2 FtftlF NBFEATTITA2YS RA dzy LERNILES
informazioni censite. Queste possorsuccessivamenteessere rilette consultate ed eventualmente

elaborate al fine di fornireyi2 & G NHzY Sy (1 2  dangiant® chépdrmelaSvalutaitfihdi drddié f Q
superiore chelLl2 aad2y 2 &adzZ23aSNANB &d0NIGS3IAS RA YAIEA2NI YS
conseguimentalellasuamassima efficienza.
Ly GFrfS RANBITA2ySs: Af

a4SO02yR2 FAf2yS RSttS FGGADA
di indici prestazionab KPI (Key Performance loa@to OKS RAl Y2 AYYSRALF Gl YSYy (S O;
GSNX¥AYA RA SToandixbty ] I RSt QAYLIRAL yii



1 Introduzione
Il rapporto tecnico riportail complesso delle attivita effettuatgper £ QF I3 A 2 Ny | %6Bald 2 RS

censimento degli impianti di ilminazione pubblicha seguito @i vari contributi ricevutidai vari tavoli

aperti nel network Lumiergl]; riporta inoltrelQpprofondimento dei KPKey Performacentlicatoy) riferiti

alla valutazione delle prestazioni teoriche dello stato didfgKPI illuminotecnico) ed allaisurazioni dei

consumi energeci in campo(KPI energetici).

La schedacensimentoé lo strumentousato LISNJ F @@AL NBE QI GGA@BAGEL RA O
illuminazione pubblicabiettivo principale del PELR]. Essa rappresenta il primo passo per la creazione di

una anagrafica nazionale demfipianti di illuminazione pubblica che sara resa disponibile anche su WEB. La
creazione di questo database permetteaia Pubblica Amministraziona razionalizzazione della gestione

degli impiantie sara lo strumento che la PA adottera per la loro gestiorefigurando ulteriori scenari di

ricerca e sviluppo tesi a rendere maggiormente efficienti gli impianti stessnaggiore efficienaaon sara

NI 33AdzyGt az2ft2 GONI OSNER2 f QAYLIAS3I2 RA (SOy2f23AS
di lampade costruite coi SOy 2f 23AS YSy2 NBOSYGAOZ YI alLysgras GH G (€
NI IA2RQEGIFGAYLIA L yG2Y NBal | adza @2t 04l LRaairioAifsS RI-
tecnologie{ A AYYSAOKSNL |ljdZAyRA dzy OAND2f2 @GANIdz2az2 Ay
L2aaA0AtAGL RA dzal NYyS dzyQl t GNF S O2aW GAl LISN¥YSG
dza2 RSttt QSYSNHAIl alj ddergyod Demana)y S S R2 0SS aSNBSE 069
Precedentemente al presente progetto non esisteva una scheda standardizzata adottabile a livello
nazionale, al contrario esistevano iniziative eterogenee prese da singole entita competenti che pero
lasciavano ampi margini ad integrazi@fo revision. La fase di aggiornamento della scheda kat@ lo

scopo di accoglieree armonizzareinformazioni e contributi provenienti da entidel settore con la
prospettiva distilare una scheda che diventi standard naziondiella sua versione definig, la scheda

fornisce tutti gli strumenti di conoscenza utili ai fini dajjestone e della innoveazione degli impianti in

maniera efficiente ed efficace.

9 &atainfine effettuata unaattivita di implementazione ed analisi dati nella piattaforma PELL, utilizzando i

dati reali di alcuni Comuni Pilota gia allacciati al PEriche in questo caso, poter utilizzare dati che
provengano da impianti realmente allacciati consentono di testareettamente quanto implementato in

guesta fase.

2 Descrizione delle attivita svolte e risultati
2.1 Revisione e modifica della scheda censimento
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La prima attivitad @2 t @ I RFEfEl y2adNy Py AL KU NAIE dzhedR | G 2
censimentodegli impanti di illuminazione pubblica accogliendoarmonizzando ¢ontributi e i feedback
provenienti daistituzioni, enti, organizzazioni e associazioni del settArtale scopo,@no stati organizzati

numerosi incontri, tavole rotonde edkventi coni principali operatori e gestori del settore, con le

associazioni di categoria (ASSIL, ASSISTAL) e gli enti ministeriali (Ministero dello Sviluppo Economico e
aAyAaidSNR RSttQlFIYOASYGS0 RI OdzA § $héSiNadorentdy @A y G S N

revisione ed il perfezionamento della scheda nella forma attusileingraziano tutti i responsabili e i diretti

referenti per tale cooperazione per la cortese disponibilita manifestata [ QSf Sy 02 RS3If A S
riassunto in modo figutavo attraverso la rappresentazione dei loro lo§ledifigura 1). Spiccano tra questi

i numerosi enti pubblici sia a livello nazionale comé / hb{ Lt = f Qi KilisdefoNBIg § S !
{ OAf dzZLILI2 902y 2YA023 Af aAyAad SonBiglioRISi tMinQth Wthave®sy (1 S ¢
f Q! 3ISYyT AL LISNI fQLGlFEAl 5A3AGEESET OKS | tA@Stf2 NB

9YSNH2y2 |fGNBaW Faa20AFT A2y A RA LINRYFNRI o¥LR2 NI

associaziony’ F T A2yt A RA &S00 hokBhé ngrass di filvantaSrternsziondieme t L [
[ Q9689D2y 3ANI YRS ad2NAl ySt aSdd2NB O02YS8 tQ'atLs

\Q 3 Agenzia per l'lla]i'x Digitale ' Q
Acqu:r;nte Presidenza del Consiglio dei Ministri ’
COﬂS ' P Unico ' '

4 ADI ﬁSSISTAI_

APIL

Regione X A My -
Lo%bqrdio GEffflo  “idtelum 3% Enelsole unmpi

Figura 1¢ Elenco dei loghi degtinti, delle organizzaioni edelle associazionthe hanno contribuitalla
revisione della scheda censimento.

Adottati in prima battuta nel corso della sperimentazione del progetto PEHenilplatet e lo schema di
princpio della scheda Lumiersono stati prima oggetto diattente analisi e pobggetto del processo di
AYyGiSaNriT Az2yS O2y IEGNR F2N¥YFGA 3IAL LINBaSydaGAaA &df
diventi lo standard nazionale e adottato da tutti.

Lo schema di figura 2 mostra la struttura gerarchde#le informazioni che si possono rintracciare nella

schedacensimentoche si presenta come un foglio EXCEL, in ordine:

t
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Scheda Generale;

Scheda PORAnagrafica;

Scheda Quadri et. Anagrafica;
Scheda Quadri e, Dati tecnici;
Scheda Quadri ef. Dati funzionamento;
Scheda Zone omogenee;

Scheda ApparecchiCar.Tecniche;

Scheda Consumi;

© 0 N o ok~ W DdPRE

Scheda Manutenzione.

Comune

Quadro
elettrico

Zone
stradali

Apparecchi

Consumi Manutenzione

Figura 2- Schema di principio della scheda censimento.

{S3dzSyR2 f Q2NRAYS 3ISNI NOKAO23I @A SififGmazionl prededtiteded i NI (i

Y2RIFItAGL RA O2YLRATITA2yS O2yO02NRIFGS GNFX A @I NR

{ OKSRI aDSYSNI f S¢éy

Cela A3 4 { 1SYYIl RSKo sten@md digié& dvere il formatgp
AYASNRG2 EtftQAYGISNYy2 RA GFLftS O
ySOSaalNAR2 Ay2f(iNB AYLRadl NB
operazioni distinte:

g e deve essere interamente
Stfl
£l LINE LINX St RA

645 ys0Saal

aa

NJ

1. Ot AO] &AYA & -NIRbGCERINDBALEWHAASYS A -> MelRiduaivod/ 5K 8 LI2 v A £

selezionare la proprieta! £ t Ay SF ¢S Q2L A2yS 4. t200 adz t |
2. Ot A0 RSa( NP Opzidred M WY M 364 > Tab ALINERLUINNTSEE ihdse

G{LIRaidl & NARAYSy&aArzyl Oz2y S5 0OSttSéo

3
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CelacC3a[ 232 RS I @2 te/eraiie?eNIBoématgpg e deve essere interamente inserito

FfftQAYGSNY2 RA GFHES OSttl 648 ysSOSaalNR2 FttlN

necesi  NA2 Ay2f GNB AYLRAGFNB €1 LINPLNASGLt RA 60f

operazioni distinte:

1. Ot A0 AAYAA (NI GECERINDABA Y WIHRASYS A > MelRiduativod/55% & L2 y A &
selezionare la proprieta! f £t Ay S| ¢ S If Q®dal fAl2 yBNIa3 tf 200D

2. Oft A01 RSail NP Oprideed M WYV M 354 -> Tab aLINNER LLIBNTSSi@ribaare

G{LRAaAGI & NARAYSy&aArzyl O2y t8 O8tfS¢o

Campo Data di compilazione scheda:

9 Prima indica la data in cui la scheda é stata compilata per lagovinita.

1 Ultimo: indica la data in cui la scheda e stata compilata, successivamente ad una proposta di
intervento di riqualificazione; tale data dovra essere posteriore a quella specificata nel campo
Primo.

LafiguraBY2a G NI € QAYYlF3IAYyS RSt F23tA2 9-/9[ RSttt az2if

@4 fweds niwenmrente P11L shes - Exce
~ N . .
Avsl Naraw W A A & Techa & €3¢ Geverws P ’ / * : ] i Y ”
y - T 4
e € C3 -4 s R T — > " e S vess) Fhming faimy J T o
Jx v
. '
SCHEDA INTHCOUTEWA

Figurax{ OKSRI 4DSYSNI 8¢ RSttl A0KSRI / SyarvYs

{ OKSRI-! ¢t ANI TAOL &Y

Campo Codice POindica il codice identificativo del POD (Point Of Delivery) considerato; il codice POD
e un codice composto da 14 caratteri che identifica in modo certo il punto fisico sulla rete di
distribuzione nel territorio nazionale in cui l'energia viene conseguatafornitore e prelevata dal
cliente finale.
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Campo Indirizzek Y RA OF f QAYRANART T 2 RSt th5d Ly LI NGAO2f I
conformita al formato adottato su Google Maps, con eventuale codice civico se previsto e presente.

Canpo Localizzazione POD (Coordinatala)coordinata x di localizzazione del POD deve essere
espressa secondo il sistema di riferimento GeBisaga datum Roma40.

Campo_Localizzazione POD (Coordinatalay)coordinata y di localizzazione del POD deve essere
espressa secondo il sistema di riferimento GeBsaga datum Roma40.

Per definire le coordinate di localizzazione si pud far riferimento ai due link di seguito riportati:
http://www.coordinate-gps.it/
http://www.ultrasoft3d.net/Conversione_Coordinate.aspx

Campo Data del rilievandica la data in cui & stato effettuato il rilievo della situazione del POD in situ;
deve essere espressa secoritiformatodd/mm/yyyy.

Campo Potenza contrattualmente impegnata [K\W]ta potenza contrattualmente impegnata, ossia il
livello di potenza indicato nei contratti e reso disponibile dal fornitore.

Campo Promiscuitandica la presenza di situazioni di priscuita elettrica e/o meccanica.

Lafigura4r2 a4 NI € QAYYF IAYS RSt T2 IAfyAl2a3NI-FAOQI RSt a2l

P d® pads Heverreres ML she - Bco 7 o %
Y nat e l] SUM LIZ X T A NT Tha Fabes Lenvese

Aral Naros "

e

i {

tf| |14

3 ¢ |31 3

i | § é § i3z 11 4
Cops  Cewpo Cwgs  Cews (Cawpo Cepe (Campo
P S S et Crsmgecen  [Cosmpmn

Figura4c{ O K SP®OD- Aragraficda RSttt AOKSRI / SyaAiayYSyiaz2z RSt

Per i Quadri elettrici si hanno tre tipologieidiormazioni a cui corrispondono tre schede diverse: la scheda
OKS NI O023ftAS fQ!yl 3N TAOI RS j dz2t RN2X I &OKSRI

funzionamento.

{ OKSRI & dgt AN FSEOH € Y
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Campo ID Quadrd: Y RA O  fv@delRyGadrd élefiricabnsiderato.

Campo Data del rilievandica la data in cui é stato effettuato il rilievo della situazione del quadro
elettrico in situ; deve essere espressa secondo il forrddfam/yyyy.

Campo Fotografia quadro elettrich: Q A Y ¥ HedeAayere il formatojpg e deve essere interamente

AYaSNARGlE FEEQAYGISNYy2 RA GFfS OStfl o0asS ySoOoSaal NJ
ySOSaalNR2 Ay2fdNB AYLR&adlF NS I LINELINRIS {déke RA
operazioni distinte:

1. Of A O Y A & (NI GECHRENOARBAL B YW AASY/S) A -> MelyRiduativody 55K & LJ2 y A €

aaA
selezionare laproprieta! f t AYSI ¢S f Q2L A2yS a.t2001 &dz £ 3
2. Oft A01 RSail NP Ogrideed OM WYV M 354 -> Tab aLUNNER LLIBNTSSidribaare
G{LRadl & NARAYSyarzyl O2y {5 OStfsé

Campo Localizzazione quadro (Coordinatdaxgoordinata x di localizzazione del quadro deve essere
espressa secondo il sistema di riferimento GaBsaga datum Roma40.

Campol ocalizzazione quadro (Coordinatalg)coordinata y di localizzazione del quadro deve essere
espressa secondo il sistema di riferimento GeBisaga datum Roma40.

Campo Quadro mistdk Y RA OF &S £ ljdzZ RNR St Si 0 NRK DEnindzidrie S NR & C
pubblica.

Campo Anno di costruzionk:y RA O  f QFyy2 RA O2&aiNXzZ A2y S Iiéf lj d:
non fosse reperibile, lasciare il campo vuoto o specificare eventualmente nel didotpd QS @Sy G dzl €
data della presa in consegna.

(@]
~.

Campo Tipologia (interna / esternd):y RA O  fF GALRE23IAF S f QF O0S&aaa

Campo Potenza installata [kWiffidica la potenza installata a livello di quadro.

Lafigua®2 4G NI f QAYYIF3IAYyS RSt F23t A2y ANI[FARSE O &2 (

3 QUNDRS £ TTRIGS

147 T —
= St & comi s g

1
{5 St el e

Figurax{ OKSRI & dght FANE 300 ¢ RSttt &a0KSRI / SyaAavys
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Nella figura 5i nota il particolare della foto del quadro elettrico volutamentsciato.
{ OKSRI &gt (RINRG SOyPA OA € Y

Campo Numero fasindica se il quadro elettrico € monofase o trifase.

Campo Tipo di protezione generdledica il sistema di protezione del quadro elettrico.

Campo Tensione nominale del guadro elettrico P/lin campo autocompilato, sulla base della
selezione effettuata nel campo del numero di fasi.

Campo Potenza installata [kW§: dzy Ol YLI2 | dzi202YLIAf | G422 adzZtt+ o
omonimo campo nella sezior@uadri el - Anagrafica

Lafigura6r2 a0 NF f QAYYl IAYyS RSt F23t A5 9A-A/ AG[S ORSEAAIE da 2 (0 (

e twets niwesmento Pl ks
: = iy k ol = 5 vy
/‘ v
1 QUADRI ELETTRICI [‘Croer =]
i i
3 3
E l 3 g
HENERR AR
i AR A
: PIH LI I H [T s

Fgura6c{ OKSRI &a-BdzZ{iRNI SOtyw OA ¢ RSttt &OKSRI [/ Syai’
{ OKSRI Gg5dtr RINAT BT 2y | YSy (i2¢Y

Campo Tipo di accensiodey RA OF fF Y2RItAGLt RA | OOSyairz2zyS k al

Campo Ore di accensione dell'impianto (ore/anmadica il numero di ore annue di funzionamento
RSEfQAYLALFYy(i2d

Campo _Parzializzazione accensione (tutta nattenezza notte):A Y RA O &cS adattaQ édnY LIA | Y
funzionamento parzializzato nel tempo.

Campo Durata accensione parzializzata (ore/aniajica il numero. di ore annue di funzionamento
RSTEQAYLIALIY(d2 Ay Y2RFEtAGEL LINITAFEATT LGN @

11
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Campo Riduzione del flusso luminokoy RA O f QS @Sy ilidzr £ S dziAf AT T 2 RA
luminoso.

Campo Durata di riduzione del flusso luminoso (ore/animjica il numero di ore annue di
Fdzy T A2yl YSyii2 RSEftQAYLALIYyG2 02y NARdZ A2yS RSt 7Ti

Campo % di riduzione déigso luminosandica la percentuale media di riduzione del flusso luminoso;
il valore deve essere compreso tra 0 e 100.

Campo Tipo di regolazione del flusso lumin@stdica la modalita in cui é effettuata la regolazione del
flusso luminoso.

Campo Sistemdi telegestione (gestione retine):A Y RA OF &S f QAYLIA I yG2 8§ 3IS&

Campo Telecontrollo su_guadro elettricda un centro di gestione remoto, indica se € possibile
Y2ZRAFAOINB LI NFYSGNR RA Fdzyl A2y luMzyale2 RSt f QA YLIAI

Campo Sistema di telediagnosi remodia un centro di gestione remoto, indica se & possibile gestire
allarmi ed effettuare analisi e diagnosi energetiche.

Campo _Identificativo meterA Y RA O  f QARSYGAFAOF GA @2 RiBfdei dak & dzNJI
energetici.

Lafigura? 2 aG NI € QAYYFI3IAYS RSt F23tABIGA/ FdzyRERY I YEF i é

) SRS twets i amente V1AL shes - Exce

o
B, ol Ca =l © PBressope | Gwen F' i 4 [ Z i' ﬁ
I_JWGIFI'T‘IRD" -
{ | i ; o
] 3 < $ H i
E| i || i3
AR IR R RENE AR AR
SRR R N AR AR A
3 | B f3ilaf | di | 8 | B4|: |3 (43| 8 [ § |3 ¢
' 0 Nerw danoes Tesn ev Viors Eondod  Tesm e Temn Deen  Vioms 3 AN N0 I BNONE MO 3 9ARa Wors & ondi | Tes loer 77‘!.?. e

M m -
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PerZona Omogened A A Y iSY RS dzy QF NI OKS ySO0SaaArdl RA dzad:
riguarda l'illuminazione artificiale al fine di garantire la sicurezza della circolazione veicolare o pedonale in
primis o per altre esigenze. E' di pedanza del committente l'individuazione delle zone omogenee sulla

base degli strumenti urbanistici locali e della morfologia del territorio (pianura, collina, montagna), in
relazione agli aspetti climatici prevalenti che influenzano la viabilita e la it@sifpiloggia, neve, nebbia),
FfftQFylFfAaA RSA NARAOKA S [fftS aAraiddaiA2yA RA LRGSY
corrosivi, etc.), a vincoli di altra natura (osservatori, aree protette, di interesse ambientale, etc.).

La Categoria illuminotecnica di riferiment identificata da una condizione di illuminazione in grado di
G2RRA&AFINB A NBLdA&GAGA LISNI ft QAf f dzYAy T A2yS RA dzy
considerando esclusivamente la classificazioslgedstrade.

Campo ID Zona omogenday RA O f QARSYGATFTAOFIGAG2 RSttt T2yl 2

Campo Data del rilievindica la data in cui & stato effettuato il rilievo della situazione in situ delle zone
omogenee e degli apparecchi ivi installati; deve essere esprescondo il formatdd/mm/yyyy.

Campo Ubicazione Zona Omogerfead® dzo A OF 1 A2y S 8§ dzy GSaid2 fAO0SNR A\
riferimento, una zona circoscritta entro limiti definiti e stabiliti dal comune, un territorio stabilito dal
progettiga illuminotecnico.

Campo Tipologia di area illuminath:Q2 LJI A2y S & &a0St Gl &dzZtl olFasS RS
rientra tra le opzioni disponibili, specificarla nel can§gecifica altra tipologia area illuminata

Campo Classificazione defitada e categoria illuminotecnica di riferimenfo:Q2 LIl A2y S & & O
base della classificazione, secondo la vigente normativa UNI1124§3]0$&bilita dal responsabile in
materia illuminotecnica.

Campo Tipologia manto stradaleidica la tipologa di manto stradale; se non rientra tra le opzioni
disponibili, € necessario specificare

9 Campo Specifica altra tipologia manto stradadtadica la denominazione della tipologia di manto
stradale;
1 Campo Specifica coefficiente medio di luminanza

([et]
|

n '@ ove

g = coefficiente di luminanza della strada per una determinata direzione di osservazione e di
incidenza della luce.

K ' Fy32f2 a2tAR2T YAadNI G2 RIEEfQStSYySyidz RA

direzioni di provenienza dal luce in grado di contribuire in modo apprezzabile alla luminanza
RSttt QStSySyidz2 adSaazo

M Specifica fattore di specularita
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ACCORDO FROGRAMMAMSEENEA

,‘ h
Y — ove

r(0,2) = coefficiente ridotto di luminanza per meOAT ¢
r(0,0) = coefficiente ridotto di luminanza per meOAT T

Campo Tipo carreggiaténdica la tipologia della carreggiata, se previsto.

Campo Distribuzione stradale degli apparecéh2 LJI A2y S & aOSt Gl GNI¥ S |
apparecchi in mbito stradale presenti nei principali software di calcolo illuminotecnico.

Campo Specifica altra distribuzione stradale degli appareechi:testo libero, da compilare nel caso la
tipologia di area illuminata sia una strada e non rientri tra le opzoesenti nel campdistribuzione
stradale degli apparecchi

Campo_Specifica altra_distribuzione degli appareceéhun testo libero, da compilare nel caso la
tipologia di area illuminata non sia una strada, che puo fare tuttavia riferimento alle opziocam@o

Distribuzione stradale degli apparecchi

Campo Distanza longitudinale tra gli apparecchi imjica la distanza interpalo.

Campo Numero sostegni totalA LJ2 NI Af ydzYSNR2 RA a2aiS3Iyir LINBa

Campo Numero apparecchi totalsth LJ2 NI Af  ydzZYSNER RA I LILI NBEOOKA
numero dovra essere maggiore o uguale al valore del caxymero sostegni totale.

pu
(p))

Le figure 8,9 e 12 a i N} y2 f QAYYIF3IAYyS RSt F23ftA2 9-/ 9]
quari AGt RA AYTF2NNITA2YA LINBaSyiadaA Ay ljdSaidl az

completamente: occorre leggere le tre figure come affiancate e consequenziali.

No

lj

[@=N

2 HS

m . (son L A ' 1 ALIZIA MECMLNT A ‘ ¢ Fud
2 S T T ve— ) R v P Tae s 5y — P o ) * (= E Ay M

¢ 9 C3 v A

3

3 ZONE OMOGENEE 00aCE 700 B

L]
i i ! H i
l -
i i i § i
.
B g i i i ] i i ]
. H i H
HEIEIEEE AR ik ! i |
-~ -4 =
o a - & - g 1w 2 i |
Cawgo DRoagamy Xoagwores Conganess (VE kg @ wey’ Campo Dethgamay Condoorem (5 “Tpoogs [Caspo Coosgaony ',..:;;,,.
Comps  Cape  |Campo  [Comm e (5 |l “Ares potrn’ s e “rarrer [P 00 MRS’ = Tracy” “Awa promasey’.  |Concoree (W€ | Sl
Congn Chingave: Atmers Tootge @ s P ertch” o i T[T st P, Ty s ‘Tpane mes: To0099 mars
ST T A v Rt Farone)ge’ AT | e e

Figua8c{ OKSRI a%2y$8 2Y23SyS88¢ tNAYI tI NIS RSttt &
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ACCORDO FROGRAMMAMSEENEA

Campo ID Apparecchib:y RA OF f QARSYGATAOI GAG2 RSt QF LILI NBOOK

Campo Tipologia di installazione apparecctiofy RA OF fF (A LRt 23AF RA Ayad
non rientra tra le opzioni disponihilspecificarla nel campBpecifica altra tipologia di installaziondel

Ol a2 RA &St SisipygssdorScbnipitag alicte # gad®Ppistanza base sostegnrinizio
carreggiata [m;b St Ol 42 RA & S {SS brac@ipsiSdovia Sonfiefe? dldle /al2cgindoo

Distanza base sostegndnizio carreggiata [m]Janche il campdunghezza braccio [m]

Campo Tilt['JA y RAOI f QAY Ot Ayl T A2yS RSt QF LILI NBOOKAZ NA

Campo Localizzazione apparecct@ordinata x)f | O2 2 NRAY Il G E RA f 20 t A
guadro deve essere espressa secondo il sistema di riferimento -Baags datum Roma40.

Campo_Localizzazione apparecchio (Coordinatd y): O2 2 NRAY Il I & RA 20 f A
deve essere espressa secondo il sistema di riferimento G&amsga datum Roma40.

Campo Tipologia apparecchiadica la tipologia di apparecchio; se non rientra tra le opzioni disponibili,
specificarla nel camp8pecifica altra tipologia di apparecchio

Cantl2  al NOI RS{AVORADI NEODOKANDI RSt QI LILI NEOOKA 2
disponibili, specificarla nel camgolLJS OA FA OF £ G NI .Y NOF RSt f QF LILI NI (

[ YL a2RStft2 RSEfQFLIINBEOOKAZY AYRAOF Af Y2RSH

Campo Tipo di chiusarA Y RA OF  fF GALRE23IAF RA OKAdzadzNI RSt f
disponibili, specificarla nel cam@pecifica altro tipo di chiusura

Campo Perdite alimentatore WJ:yY RA Ol £ S LISNRAGS RSttt QFIfAYSYGlr G2N

Campo Tipologitampade:A Y RA OF tF GALRE23IAl RA fFYLIFIRS SyidNe

Campo Potenza nominale della singola lampada [Wdjca la potenza nominale della singola lampada.

Campo Flusso luminoso nominale della singola lampada ifaiica il flusso nominale della sivlg
lampada.

Lefigura 11 e 12mostranof QA YY Il 3AYy S RSt F23ft A2 9./ @/ NISSIOY AZXK(
| yOKS Ay ljdzSadz2 OF&a2 €1 3INFYRS lidd ydade RA AYTF2N

di piu figure per mostrarla coptetamente: occorre leggere le due figure come affiancate e consequenziali.
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ACCORDO FROGRAMMAMSEENEA

{ OKSRI &/ 2y adzYaié

Campo Anno di riferimentdt Y RA OF £ Ql yy2 RA NATFTSNRYSwtiizamaidz f |
successivi.

Campo Tipologia contrattondica la tipologia di contratto stipulata; se non rientra tra le opzioni
disponibili, specificarla nel cam|@pecifica altra tipologia di contratto

Campo_Potenza installata [KW§ un campo autocompila® & dzf t I o061 &S RSt f QAY T
nelf oonimo campo nella seziorf@uadri el- Anagrafica

Campo Potenza contrattgalmente impegnata [KW§: un campo autocompilato, sulla base
RSEEQAYTF2NXYIT A2YyS AyaSNAGRODASGrafidY2yAY2 Ol YL Yy S

[ YL [ 2AYyRADLIAD2Y O2a. GALAO2 RSEfQAYLALIyild2 O2y

Campo Consumo annuale [kWh/annb]ly RA OF A f O2yadzy2 |yydZadtS RSt Ql

[ YL [ 28G2 | yydd S ASRAOYY 28 602G 2 S & §fyodd oSy RS
ref FTA2yS +f 0O2aiG2 RSt 12 Ay €o

Lafigural3Y2 a G N¥ f QAYYlF 3AyS RSt ¥F23tA2 9.-/9[ RSttl azi

e chwets e nmente 2110 shos - Exce & o X
MO SRS LAWOUT [ DSGRA  FORMILE VRONE MALTZA WIONENT) AGIITH " Fabda Lacoace. +
i, ~ Asisl s W K a ¥ Tocta 3 £35¢ Geverve "‘ i ) & > I'm 5_ i'v Fi)
f v
X X
T DATI DI CONSUMO ENERGAA ELETTRICA D0CEE PGD
: : i
; i § s |} £
i % SENENE {. i
£ B § | §=
= ] 4 i3 i H
H i ii g | 2% i
i 3 i| E | 3§ &
Cang
Cotapar ey
Coedanae (Cange  [Caeps  (Caeps [Caspo [Caspo Se—
=Y
o Sl Ro & oda i Ro
L
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Figuralx{ OKSRI &/ 2yadsyrié RSEfl &OKSRE / Syarvs,

{ OKSRI dal ydziSyi A2y 8¢

Campo Voce di spesa&:y RAOF I @20S RA aLlSal FfftQAYyGSNy?2
procedendo a rendicontare
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RICERCA DI SISTEMA CLETTRICO

Campo Tipologia di affidamentandica la modalitd di affidamento con la quale si € aggiudicata
FEEQFFFARFGIENRZ2 f QF GG kodtarét OKS aA &adl LINROSRSYR:

Campo Denom[nazione affidatariindica il nome della societa alla quale il Comune ha affidato
f QSasS0Odd A2yS RStfQlIridGdA@OAlGL OKS aAiA adl LINPOSRSYR:

Campo AttivitaA Y RA OF I RSAONAT A2y S RSA f I NIRANRAR SXKESQ LalRiyA?
si sta procedendo a rendicontare

Campo _remunerazione: indica la modalita di pagamento con la quale il Comune Aprﬁowede a saldare
f QF 33AdzZRAOI GF NRA2 LISNI fQlF GiAGAGE NBFEATTEFGLI

[ YL} LYL}RNI?2 indieadl casth ighputat al OddeaSH ORY £ £ QF FFARIF G F NR 2
sta procedendo a rendicontare

Campo approvvigionamento materiali:y RA O 4S8 Ay &SRS O2y (NI Gddz £ S
stabilito che i materiali utilizzati per lo svolgimento del lavoro che si staegmo a rendicontare
a2y2 O2YLINBaA ySt O2NNRALISGIADG2 NAO2y2a0Adziz2z RI

Lafigural& 2 a4 N} f QAYYIl 3IAYyS RSt F23ftA2 9-/9[] RStfl azi
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Figural4d{ OKSRI dal ydziSyTi A2y S$é RSttt &OKSRI / Sy

Come si vede Le colonne presenti nella scheda censimento sono di tipo:
Obbligatorio,
Obbligatorio/Condizionale, da compilare solo se si verifica una particolare condizione in altre

colonne
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ACCORDO FROGRAMMAMSEENEA

Non obbligatorio
ldzi202YLIAT G2 OKS NALINBYRS Af @Ft2NB RA dzy Ql €

In tale contestoil contributo della Regione Lombardéastato di rilevante importanza. Infatthella sua

attivitd di censimentpla Regione Lombardi@] avevagia predsposto un template per la raccolta delle
informazioni e si & mostrata apertaR | N¥Y 2y AT T +FNB I &adzaz &a0KSRIF 02y
progetto Lumiere di ENBA v dzSaidl | GGAGAGLE &aA § Mdtg OnaSsdhedel | G |
censimentodel Lumierenella scheda della Regione Lombardi@A OS @S NAI SR Ay LI NIAO
alcune opzioni di scelta dei menu a tendina. Anche AgID e soggetto coinvolto in prima linea in tale processo

di convergenzdsi rimanda al report RAS/PAR2015/002 per maggiori dettagli sull'attadtah particolare

nel recepimento delle regole tecniche per la definizione delle specifiche di contenuto per i database delle
Reti di sottoservizi

Tuttavia, sono state apportateavie modifiche che hanno interessato diversi aspetti.

Riguardo le coordinate adottate pg@eo localizzard POD e ogni singolo apparecchio, se la prima scelta

I @S @ NAR3Idzr NRIFG2 fQFR2TA2yS RSt F2N¥YI (2 Dienmaa . 2
WGS84 (World Geodetic Systef)z I yOKS yStft Q20GA0F RA dzy AYydSNFI
informazioni anche in sistemi WebGIS8.questo campo, ttualmente sono in fase di valutazione nuovi
standard introdotti dalla Comunita Europeanvateria di geoportali.

Per quanto riguarda la classificazione stradale, si € andati incontro a quanto stabilito dalla nuova normativa
EN13201:201%6,7], in sostituzione della versione del 2003, la quale ha ridefinito le nomenclature ed in
alcuni casi visto i relativi parametri illuminotecnici. Pertanto le opzioni del relativo menu a tendina sono
state oggetto di rivalutazione.

bSttQ2GGA0F RA LINPINIYYINB I LRaairAoAfAadr RA SF-
dzy QI y' I £ A & Atra ©@ivigiteNsl sthedd lcensimento con i principali SW presenti in commercio,
ARSYUGAFAOFYR2 3JFtA AyLldzi F2yRIYSydlrtA SR AydSaNI yl
circa la valutazione progettuale del sistema di illuminazione pubbliesente in loco, grazie a KPI di natura

statica che ne evidenzino le qualita legati ad aspetti prettamente tecnologici o alle potenze installate.

Si é deciso di aggiungere un campo relativo alla presenza o meno di un meter installato presso il quadro
elettrico: la presenza di tale dispositivo consente il monitoraggio della fornitura del servizio di pubblica
illuminazione. Un ulteriore campo introdotto ne specifica la classpreitisione diappartenenza (e, di
conseguenza la sua accuratezza) e consehte d @S NB  dzy QA yeritadelle nBuyfaSion IO | f
grandezze elettriche effettuate Q L2 AaA0Af S RdzyljdzS | da20AF NB dzy QA Yy (

solo strumentale, permette di rispettare la normativa in ambito metrologico.
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'y QI iffaindakione richiesta nello specifico da ENEL Sole ed approvato riguarda la promiscuita, se di
natura solo elettricgossia con altre linee di distribuzioneplo meccanica R S&ASYLA 2 £t QAy
stesso pozzettod entrambe.

Dalla riunione corla Regione Lombardi& emersoche lo stato di conservazione del quadro elettrico € un
elemento che potrebbe essere impugnato in sede di contenziosi penali. Si sta valutando se renderlo non
obbligatorio o rimuoverlo.

A livello degli apparecchi, & stata Yaii I £ y2YSy Of I GdzNF dat SNRAGS | £ 2
Y2NRSGGA RSEE Ul LILIF NEOOKAZ2 ®26¢ LISNI OKALFNANBE SR S
O2YLINB&a2 dzyA@20I YSYGST Ay2f iNB & adl (2 AnéroSIiNR 2
apparecchi ivi presenti come telecamere, pannello solare, centralina meteo, etc.

Il processo di verifica, revisione, approvazione della nuova versione della scheda richiede ulteriore tempo
perché, in primis, si é in attesa della definizione edrapazione dei nuovi CAM (Criteri Ambientali Minimi)

da parte del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare. Ed inoltre, dovra passare ed
essere approvato anche a livello governativo affinché diventi un formato standard di rifedmenionale

per ogni censimento in materia di illuminazione, corredato da linee guida chiare ed esaustive. Una volta
definita in modo certo, seguira la riesamina del data model del database di archiviazione dati, in termini di
struttura e di prestazionirfef QS&4S0dzl A2yS RA AYF2NXITA2yA GNFXYAGS

2.2 Definizione specifiche di sviluppo

| dati cosi registrati nel foglio EXCEL devono edssegiti in un database per poi essere successivamente
ricaricati, letti ed usati.A tale scopo sono statalefinite le eecifiche tecnichenecessarie alla
implementazione di un sistema basato su gestione dinamica dei database e consultabile da internet che
permettesse di svolgere tutte le operazione a partire dalla registrazione di un nuovo utente fino alla
visualizzaziondei contenuti del databas@&remesso che per tutte le fasi dello sviluppo si sono rispettati gli
a0FyRINR RA &AO0OdzNBTTF S &A 8 aS3daAaid2 Af LINAyYyOALR?Z2

acui @ interessato e diuacompetenzanonchésecondof QSt 62 NI T A2yS RA Yt L
aggregata che si vogliono visualizzare;

T R AYUSANINE FffQXWQISHIHAORSNA JEARAS YOI NADI [YSy (2
censimento, realizzato da CRIET, prevedendo la possibilita di accogliere integrazioni e/o revisioni
e/o ottimizzazioni sulla base dei cambiamenti della scheda censimento a seguito di ulteriori diversi
Ay LIzl LINPOSYASYGA RIEEQSAGSNY2 S RIEES y2NXYIGA

1 adintegrare delle librerie dll fornite da Oxytech per il calcolo degli indicatori illuminotecnici relativi
alle zone stradali secondo la normativa UNI 13201, includendo anche la nuova seziove agla
indicatori energetici;a tale scopo & stat/ SOSaal NA2 LIAIFYAFAOINBE Af |1
visualizzazione di questi nuovi contenuti;
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ACCORDO FROGRAMMAMSEENEA

1 ad adeguae il data model del database PELL per eomplare tutti i cambiamentintrodotti,
nonchéiconi SaididzZ- f A YAIETA2NI YSYGA ySttQlYoAG2z RSt QS
9 ad introdurre nuove features grafiche ed informative nel portale, affinché il sistema risulti il pit
chiaro e usefriendly possibile.
t SN SAGNAYaSOFNB jdzZ yi2 | dzbcedbréd kVBuppate; pedi diaschda dizedsB | f
viene data una succinta spiegazione. In particolare si riportano le specifiche tecniche relative alla
NEFEATTFETA2YyS RSE€1F LAFGOFTF2NXYE S RSttt QAYOGSNFI OOA
WebService di tipo REST. Per i parametri inerenti i metodi sono state considerate due tipologie diverse di

formati delle date

Format Timestampt @ eMVBRR | | YYYVYaaé

Format Date:d & eMMVER R €

Tutti i metodi si connettono al dB tramite file di proprieta. #t®Model é stato fornito da ENEA cosi come i
layout grafici del portale ENEA che ha anche provveduto a specificare la lista di tutte le possibili
visualizzazioni in base alla tipologia di utente che ha accesso alla piattaforma. Tutte le classi sono

implementate in JAVA.

METODI:
Classali metodi riguardanti datistatici di impianto:

- double[] getPodLocatiofString podD) ) {}
Restituiscde coordinate geografiche identificative della locazione del POD.

- double getPhasesNumberPo(String podD) ) {}
Restituiscel numero di fasi del POD.

- double geflotalinstalledPower(String potD) ) {}
Restituiscda potenza totale installata sulle 3 fasi.

- double getinstalledPowePhasé€String podD, String phasg) {}
Restituiscda potenza installata sulla faspecificata.

- StringgetWakeUpTypéString podD) ) {}
Restituiscal tipo di funzionamento del sistema (timer astronomico, sensore crepuscolare, etc.).

- StringgetRegulationTypéString podD) ) {}
Restituiscal tipo di regolazione del flusso luminoso (tatizzato, puntepunto, a gruppi).

- double getWorkingHoursDagString podD, String day ) {}
Restituiscsh f Yy dzYSNRB RA 2NB RA Fdzyil A2yl YSyid2 RStfQAY
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- double getWorkingHoursYegString podD, String year) {}
Restituiscaly dzY SNRE RA 2NB RA TFdzyT A2yl YSyid2 RStfQAYLAMI

- double getAnnualEnergyCodiString podD, String year) {}
Restituisceh f O2 a2 SYSNHSOAD&ificaty'y dz £ S RSt QAYLAL yiG2

- boolean isRemotelyControlleGtring podD) ) {}
Identificad S f QAYLIA Ly (i2 &aLISOAFAOIFIG2 8§ GSEtSO2y NPt

- double getampsNumbefString podD) ) {}
Restituiscel numero di punti luce afferenti il PQdpecificato.

- double getampsTypéString podD) ) {}
Restituiscda tipologia di sorgente dei punti luce affereitPODspecificato.

- double getampsNominalPowdtring podD) ) {}
Restituiscda potenza nominale dei punti luce afferenti il POD specificato.

- double getKPIProject(String paD) ) {}
Restituisce il valore del KPI di progettm normativa UNI11248.

- double[] getLightingParameterString podD){}
Restituisce il valore dei parametri illuminotecnici da normativa UNI11248.

- double[] getDimmeringProfil¢String podD, String daté{}
Restituisce il profilo di dimmering delle lampade relativo al giorno censid.

Classali metodi riguardantile misuredi impianto:

- double getConsumptionHour(String pdD, String startHour, String endHour) {}
Restituisce itonsumoenergetico entrd Q A Y (lofaNd3petificato.

- double getConsumptionDagtring podD, String day) {}:
Restituisce il consumenergetico nella giornata specificata.

- double getConsumptiobays(String podD, String startDate, String endDate) ) {}
Restituisce il consumenergetico entrd Q A Y (idSgitdilspetifgato.

- double getConsumptinMonth(String podD, String month, String year) ) {}
Restituisce ilconsutn SY SNHSGA 02 ySf YSasS RStfQlyy2 &aLISOA"

- double getConsumptionYear(String ptd, String year) ) {}
Restituisceilconsutn SYSNHSGA 02 y Sttt Qlyy2 &LISOATFAOFI(G29

- int getNumberFaultgString podD, String startDate, String endDate) ) {}
wSalAlGdAa0S Af yYydzYSNE RA FldzZ Ga ySttQAydSNDI ¢
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- String[] getFaultsMessagéString podD, String startDate, String endDate) ) {}
wSalGAlGdzAa a0S € A LihterealoidiltempoSspecifiedtodzt G & NAE SOF GA Y

- int getNumberVoltageFault§String podD, String phaseString startDate, String

endDate) ) {}

Restituisce il numero di campioni di tensione relativa alla fase specificata aventi un valore anomalo
yStt QAydSNgedcificete RA G SYLR

- double gePercentageVoltageFaulisString podD, String phaseString startDate, String

endDate) ) {}

Restituisce il KPI di performance che esprime la percentuale di campioni di tensione relativa alla
fase specificata aventi un valore anomad il numero complessivo di campioni di tensione
F OlidzZA AAGA ySEfQAYOISNDFff2 RA (GSYLR aLISOAFAONG2

- double getKPIPerformandenergyNoDimmeringString podD) ) {}
Restituisce il KPI di performance tra consumo energetico atteso e teorico senza alcunaoegolazi

- double getKPIPerformandenergyDimmerindString podD) ) {}

Restituisce il KPI di performance tra consumo energetico atteso e teorico considerando anche le
regolazioni.

- boolean checkVoltage(String podID, String phase){}
Confronta il valore diensione sulla fase specificata con quello previsto secondo normativa.

- boolean checkCosphi(String podID, String phase){}
Confronta il valore di cosphi sulla fase specificata con quello previsto secondo normativa.

- double checkPower(String podID, Stringaute){}

Restituisce lo scostamento tra il valore di potenza misurato sulla fase specificata rispetto a quello
nominale atteso.

Classali metodi riguardantimisure aggregate

- double geCityConsumptionHour(Stringity, String startHour, String endHour) {}
Restituisce itonsumoenergetico della citta entrdé Q A y (ioSaNd&petificato.

- double geCityConsumptionDaystringcity, String day) {}:
Restituisce il consumenergetico della citta nella giornata specificata.

- double geCityConsumptiorbays(Stringcity, String startDate, String endDate) ) {}
Restituisce il consumenergetico della citta entrb Q A y (idSghidilsfeéifzato.

- double geCityConsumptionMonth(Stringcity, String month, String year) ) {}
Restituisce il consumenergeticocR St f I OAG it yStf YS&aS RStfQlyy?

QX
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double geCityConsumptionYear(Stringity, String year) ) {}
Restituisceilconsutn SY SNHSGA O2 RSttt OAGOL yStfQlyy2 &Ll

int getCityNumberVoltageFaultéStringcity, String startDate, String endDate))
wSalGAGdAa0OS Af ydzYSNRB RA TFldz da RA GSyaAirzyS y.
specificata.

double geCityPercentageVoltageFaul{Stringcity, String startDate, String endDate) ) {}

Restituisce la percentuale di campioni gknsione aventi un valore anomalo ed il numero
O2YLX SaaArgd2 RA OFYLA2YA RA (SyarazyS I OljdAaaArida

int getCityNumberFaultgStringcity, String startDate, String endDate) ) {}
Restituisce il numero di faults rilevafiSt f I OAGGEL S y Sttt QAYUGSNDIt €2 F

String[] getCityFaultsMessagéStringcity, String startDate, String endDate) ) {}
wSaldAlGdA A0S 1 GALIRE23IAF RSA FldzZ Ga NARESGFOGA y

int getCityPopulatior(Stringcity) {}
Restituisce il numero di abitanti della citta specificata.

long getCityArea(String city) {}
wSalGAlddAaadsS t QlF NBIknPh,RSEt 1 OAGGLY &ALISOAFTAOLGI

int getCityLampsNumbéStringcity) ) {}
Restituisce il numero di punti luce presenti nelida specificata.

double geRegiorConsumptionHour(String region, String startHour, String endHour) {}
wSaiGAGdA 408 At O2yadzy2 SySNESGAO2 RSffl NBIAZY
double geRegiorConsumptionDay$tringregion, String day) {}:

Restituisce il consumenergetico della regione nella giornata specificata.

double geRegiorConsumptiorbDays(Stringregion, String startDate, String endDate) ) {}
Restituisce il consumenergetico della regione entfo Q A y (idSgiidilsfeéifato.

double geRegiorConsumptionMonth(Stringegion, String month, String year) ) {}
Restituisce ilconsutn SYSNHSGA O2 RSffl NBE3IA2YS ySt YSasS R

double geRegiorConsumptionYear(Stringegion, String year) ) {}
Restituisce il consumenergetd2 RSt I NBIA2yS yStftQlyy2 &aLISOAT

int getRegionNumberVoltageFaultStringregion, String startDate, String endDate) ) {}
wSaldAldzA aoS At ydzYSNE RA TFldAZ 644 RA (Syaizys

specificata.

double geRegionPecentageVoltageFault§Stringregion, String startDate, String
endDate) ) {}
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- Restituisce la percentuale di campioni di tensione aventi un valore anomalo ed il numero
O2YLX SaaAa@d2 RA OF YLIA2YA RA GSyairzyS | Oljdzaairda

- int getRegionNumberFault§Stringregion, String startDate, String endDate) ) {}
wSaidAldA&aO0S Af ydzYSNB RA FldzZ G§a NRESGFGA ySttl

- String[] getRegionFaultsMessagétringregion, String startDate, String endDatg)}
wSalAGdzAa0S 1 GALIRE23IAF RSA FldzZ §a NARESOFOGA y

- int getRegionPopulatiofStringregion) {}
Restituisce il numero di abitanti della regione specificata.

- long getRegiorArea(Stringregion) {}
Restitui©S f QF NBIF RSt finknRB3IA2y ST ALISOAFAOL G

- StringgetRegionLocatiofStringregion) {}
LRSYGATAOLF asS tF NBIA2YS 8§ aArddzrdl ySt b2NRX /

- Int getRegionLampsNumbéstringregion) ) {}
Restituiscel numero di punti luce presentiella regione specificata.

Classali metodi riguardantiattivita social:

- StringgetLastFacebookPog6tringpageUr) {}
wSalGAGdAa0S € Qdzt GAY2 L2ald Llzmof AOF (G2 adz € LI 3

- ArrayList<String getFacebookPos{String pageUtlString startDate, $ing endDat§ {}
wSaldAlGdAaOS A Ll2ad Llzwmot AOFGA adzZ €t LI AAYLF CI

- void visualizeFacebookSta{($tring pageUrl String startDate, String endDaté)

Visualizzde statistiche di pubblicazione dei post sulla pagkacebooky St £ QA Yy G SN f £ 2
specificato .

- int getFacebookPageLikgString pageUrl String startDate, String endDatg)
Restituisce il numero di Likestdé | LJt 3AYyl ClF 0S06221 yStftQAYy(diSNDI §

- int getFacebookPageLikégStringpageUr) {}
Restituisce il numero di Likesltdepagina Facebook.

- int getFacebookPostl5tring pageUrlStringpostText){}
Restituiscd QA RSYGAFAOlI 6A G2 RSt Ll2ad AYRAGARdzZ G2 RI €

- int getFacebookPostLikgString pageUrtlint idPost){}
Restituiscel numero di Likes degpost nella pagina Facebook.

- int getFacebookPostLikgString pageUrlint idPost,String startDate, String endDate)
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Restituisce il numero di Likeslgmst nella pagina FacebogkSf t QA Y i SNt £ 2 RA (S

String getlastFacebookPostCommelitring pageUtlint idPost){}
Restituisce festodS t £ Qdzf GAY2 O02YYSyid2 It LkRad ySttl LI IA

ArrayList<String getFacebookPostCommeliBtring pageUrlint idPost){}
Restituisce itesto dei commenti al post nella pagirfeacebook.

ArrayList<String getFacebookPostCommel§tring pageUslint idPost,String startDate,
String endDate]}
Restituisce ilesto dei commenti al post nella pagina Facebgbls f t QA Yy 4§ SN t £ 2 RA

int getFacebookNotificatior(String pageUl{}
Restituisce il numero diotifiche della pagina.

int getFacebookNotificatior(String pageUr|String startDate, String endDatd)
Restituisce il numero diotifichedella paginay St f QAY i SN f £ 2 RA (SYLR &Ll

int getFacebookFends(String pageUnl{}
Restituisce il numero d&critti alla pagina.

int getFacebookFriendString pageUrlString startDate, String endDatd)
Restituisce ilnumerod a ONR GG A €1 LI IAYylF yStfQAYy:GESNDIf 2

int getFacebookMessagdsString pageUil{}
Restituisce ilnumerod S&dal 334 NAOSGdziA ySttl LI AAYyIlI yStfQ

int getFacebookMessagd$String pageUrlIString startDate, String endDatd)
Restituisce il numero anessaggiricevuyr St € I LI AAY Il yStf QAYy (I SNDIT 2

ArrayList<String getFacebookMessagdString pageUil{}
Restituisce i testi dei messaggi ricevuti nella pagina.

ArrayList<String getFacebookMessagdString pageUrlString startDate, String
endDate){}
Restituisce i testi dei messaggi ricevuti nella pagiaf £t QA Y G SN f £ 2 RA (G SYLR

String getLastFacebookMessaff&tring pageUd{}
Restituisce festodSf f Qdzf GAY2 YSaal 3aAaz2z NARAOS@GdziA ySttl Lk

int getPostVisualizatior{String pageUrtlint idPost){}
Restituisce il numero ditenti che hanno visualizzato il contenuto.

double getNewWeeklyLikegString pageUl{}
Restituiscda percentuale di likes rispetto alla settimana precedente.
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ClassRA  YSG2RA NA3Idzrk NRFEyGA £ QlFdziSyiAOrT A2yS

- Sting getUserNamgStringname){}
Restituisceh f y2YS RSt f QdziSyidS OKS KI | @dziz I O0O0Saazo

- StringgetUserRolgStringname){}
Restituiscda tipologia di utente che ha avuto accesso.

- booleancheckUse(Stringname, Stringpwd) {}
Identifica la presenzR St f Qdzi Sy 4SS y St RIFEGFolaSo

Classdi metodi di frontend (JSP)

- void selectTak) {}
{St8T A2y Af G106 RQAYGSNBaasSo

- String getSelectedTaf {}
Restituiscal nome del tab selezionato.

- void showOptionsBySelectedTgBtring selectedTabString userTypej}

Visualizza le opzioni possibili di argomenti (Regione, Comune, POD) in funzione del tab selezionato
e della tipologia di utente.

- void selectArgumen{) {}
{StST A2yl fQFINH2YSyYy(i2 RQAYy(GISNBaasS owS3arazySs /2

- String getSelectedArgumery) {}
RestiuisceAf y2YS RSt f QFNH2YSyi(i2 RQAYy(ISNBaaSo

- void setTimePerio{String startDate, String endDat¢)
{LSOATAOL tQAYGSNDItf2 RA GSYLR2 RI O2yaiRSNI NB

- String[] getTimePerio@ {}
Restituiscd QAY G SNt 2 RA (GSYLR2 RI O2yadARSNI NB®

- void chooseAnalysisTyge{}
{SEST A2yl Af GALERZ RA FylfA&8A RQAY(ISNB&&AS 6¢NBY

- String getAnalysisTypé {}
Restituiscedl tipo di analisi selezionato.

- void chooselLightingStreetClagg}
Seleziona la classe illuminotecnica della strada presa in considerazione (D¥fault:

- String getLightingStreetClagg}
Restituiscda classe illuminotecnica della strada presa in considerazione.
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- void chooseOneKPIFromL{¥{}
Seleziona un KPI di interesse dalla lista.

- String getOneKPIChosenFromi(g}
Restituiscel KPI di ingresse selezionato dalla lista.

- void chooseOneVariableFromL{3{}
Seleziona la grandezza di interesse dalla lista.

- String getOneVariableChosenFroml)gt
Restituiscda grandezza di interesse selezionata dalla lista.

- void chooseTwoKPIsFromL(s{}
Seleziona 2 KPI di interesse dalla lista.

- ArrayList<String getTwoKPIChosenFromL{s{}
Restituisca 2 KPI di interesse selezionati dalla lista.

- void chooseOneDiaglIndicatorFromL{st}

Seleziona un codice diagnostico di interesse dalla lista ove donmpandicatori di criticita e la
percentuale di occorrenze.

- String getOneDiaglndicatorChosenFrom)i}
Restituisce il codice diagnostico di interesse selezionato dalla lista.

- void chooseMoreDiagIndicatorsFromL{s{}

Seleziona n codici diagnostidi interesse dalla lista ove compaiono indicatori di criticita e la
percentuale di occorrenze.

- ArrayList<String getMoreDiagIndicatorsChosenFromL(s{}
Restituisci n codici diagnostici di interesse selezionati dalla lista.

- void showBenchmarkingString element 1, String element 2, String SelectedArgumet)

Visualizza il grafico a dispersione in cui ogni punto rappresenta una coppia di coordinate (kpil,kpi2),
SOARSYTALFYR2 Af 0O2YdzyS RSt QdziSydS |dzi SydaAor az

- void showLinesGnrah(String element)}
Visualizza la grandezza con un andamento grafico temporale.

- void showTrendString element)}
Visualizza il trend della grandezza selezionata.

- void showAvgStdTren@String element}
Visualizza la media e la deviazione standalthdgandezza selezionata.

- void showHistogran(ArrayList<String element){}
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+AadzZ tATT I fQAAG23INI YYIF LISNI I3tA AYRAOFG2NR RAL

void showSamplingVisualizatiof) {}
Visualizza il grafico secondo un dettaglio mensile, settimanale, genmal orario.

int getSamplingVisualizationChosédn{}
Restituisce il sampling di visualizzazione selezionato.

void selectDiagnosticsLevél {}
Seleziona il livello della diagnostica.

String getDiagnosticsLevél{}
Restituisce il livello delldiagnostica.

void visualizePodLocation(String podIDj}
Visualizza su mappa la locazione del POD.

void visualizeDimmeringProfile(String péd, String dat¢) {}
Visualizza il profilo di dimmering delle lampade relativo al giorno considerato.

void viswalizeLightingParameter&String podD) {}

Visualizza confrontai parametri illuminotecnici calcolati con quelli definiti da normativa UNI11248.

Classdi metodi (JS)

void showDetailsWindow() {}

a2aildN} fF FAYSAaGdNr RA RSOGGFItA2 LISN £ QStSYSyiz

2.3 Definizione ed implementazione di KPI di prestazione energetici

Lo sviluppo ed implementazione di KPI normalizzati in qualsiasi settore costituisce elemento di primaria

importanza per la conoscenza e il monitoraggio del sistema o processo in esame.

bStftQl YOAG?Z

R S onb Stati lognetta @ Atidio e appraféndirSehto iZKPI (Key Performance

Indicator) riferiti alla valutazione delle prestazioni teoriche dello stato di fatto ed a quelle dinamiche legate
alla misurazione dei consumi energ@h OKS NBalGAlGdzA 802y 2
GSYLRNIfS RSttt TFdzyl A2yt AlGE 2LISNI GASDI
§ LRaaAoAtS dzyQlylfAaAr O2YLIF NI (r@dso cBmugd Y2y )

Yt L

dzy
S

AYYSRAL
f QAY &G

possibilecomprendere ed avere in modo immediato informazioni circa gliampe i sistemi a disposizione,

informazioni che consentonai tecnici di constatarne la correttezza realizzativa, il livello prestazionale e il

IANJ R2

sui potenziali miglioramenti ed eventuali interventi di manutenzione.
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Sulla base dei dati acquisiti mediante la scheda censimento descritta in precedenzaysderalcalcolo

di indicatori teorici di progetto, statici @namici di misura appresso elencati.

2.3.1KPI teorici di progetto

L YtL GS2NARAOA RA LINRP3ISGG2 OAYRAOFG2NR adl GAOAD &2
e verificarne ilcorretto dimensionamento in relazione alla potenza specifica installata, alla classificazione
SR Ftftl NBEFGAGI OFGSA2NRLEF AffdzYAy2GSOyAOr RSt fl
tipologia di lampade adottate, nel rispetto deinpanetri stabiliti dalle vigenti normative in materia e della
sicurezza.

Questi indicatori di performance energetica di progetto fanno riferimento allo stato di fatto attuale degl
impianti, secondo quanto presente nella scheda censimento, e/o a quelteiqtesvento di riqualificazione.

Un altro aspetto di interesse € la presenza di sistemi di regolazione del flusso luminoso per stimare le
percentuali previste di risparmio energetico ed economico che si conseguirebbero da progetto.

Come KPI di progetto prendono in considerazione gli indicatori definiti dalla normativa UNI EN 13201
(Road lighting: Energy performance indicators), altri fanno riferimento ai CAM (Criteri Ambientali Minimi)

adottati con Decreto Ministeriale 2B2-2013, ed altri di naturagerimentale ed in fase di elaborazione.

In dettaglio:

KPI della norma FprEN132@&t
Power Density indicator [W/(Ix-n?)] (D): AYRAOI fF  LRGSyT+ St SidNRO
illuminazione per garantire le condizioni luminose, in una determinata area, secondo i requisiti
prestazionali indicati dalla normativa vigente. Questo indicatore consente di avere immediatamente

una pecezione della potenza elettrica impegnata in una data area riferita ad una specifica quantita di

luce emessa.
o o
B 0z0
- D' AYRAOFG2NB RSttt LRGSYT I ySOS®RBEF NRI | £ QA
-t ' LRGSYyT I RSt dalluninaBoyd cheRliSniirfa Braepedinént WP

- 'O = illuminamento orizzontale medio mantenuto riferito ad una-swba «i» previsto come da
normativa EN 13203 [Ix]
- A=dimensionedellasub NB I ZAn AffdzYMyFdlr RFEfEfQAYLALFY(?2
- n=numero delle suarea da illuminare
La potenza del sistema, P, € calcolata come somma delle potenze delle sorgenti, degli ausiliari elettrici,

e di qualsiasi altro dispositivo elettrico (unita di controllo del punto luce, switches, fotocellule etc.)
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installato per Fdzy T A2y I NB 2 NBI2fFINB {fQAYLALYy(G2 Ay

comprendente tutte le sottearee, da illuminare.

Annual Energy Consumption IndicaterAECI[kWh/m?] (Dp): indicail consumo annuale di energia
elettrica riferito ad unaspecifica area da illuminare per garantire le condizioni luminose previste dalla
normativa vigente.

- De=indicatore del consumo energetico annale peroun impianto di illuminazione stradale [KyVh/m

- B = potenza di funzionamento rifga al periodo ' di funzionamento [W]

- t;= durata del periodo-¢simo del profilo di funzionamento incyi®  8&2 NDAGF = NRA FSNJ

-1 T YA&dz2NY RSttt QFNBI AftdzYAyl @ REFEEEF &ddSaal R
- m = numero di periodi con la #sa potenza Rli funzionamento (si considera anche il periodo in
OdzA f I LRGSYyT !t O2yadzyFidl & 1jdASaoSyasS S |ljdzAyRA

Questi primi due indicatori consentono il confronto delle prestazioni energetiche di diffesehtkioni

tecnologiche per il progetto di una stessa zona stradale. Per calcolare il potenziale risparmio energetico
200SyAo0AftS 02y Af YAIEA2NIYSyid2 RStEtS LINBadlTA2yA

calcolare entrambi gli indicatoDs e D-

KPI sperimentali definiti nel progetto PELL:
KPI tecnologick AYRAOF I ljdz t At RSEEtQSTFFAOASYIT I f dzYA
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luce prodotta in relazione alla potenza elettrica fornita; questo indicatore consente ilordafdella

prestazione luminosa della sorgente adottata rispetto al valore minimo previsto per la medesima

tecnologia.
B
S5 QDE £ & & e G QAU WO E QO E T O -0
VU] We €0 e-QQEF——F—F——
AAVVOROE DOE T © B -

- o YA Cftdzaa2z f dzyA-y¥stmammpdidayi]y | £ S RSt fF A

- P_iPotenza nominale dellasingg@ & A YI € I YLI} RI wél G0G86¢

- U PA 9FFAOASYIT I f dzY Ay 2ediina lampaddCXVM) RA NAFSNRAYSy (2
- B «{2YYlF RA {(dziGA A RIGNDPFSOYXNORKS I LDRE NBOYIK A !

Y2YAYLFES RSttt aiay3aztr tFYLFRI ofY6e
- B 0{2YYl RA
della singola lampdd wf Y 6 ¢ @

QX

GdzGGA A RIGNIDPYSOY KO ROS 65! LAA ENISYOYOK A!



Le due sommatorie si intendono per ogni tipologia di sorgente (SAP, LED, etc.) entro la stessa zona

omogenea.

KPI geometricoindica se la potenza elettrica installata pef dn superficie & all'interno dellintervallo
ammesso per la classe illimotecnica, definita dallo standard vigente (UNI 11248), riferita alla zona
2Y23SySIt O2yaARSNIGF® tSNI T2yl 2Y23SySI &ar 02y

luminose per garantire la sicurezza della circolazione veicolare, pedonale eilaneulegli spazi.

0 B 0 0
0500t 600 i et a K
a a
-t GFo6 al-LILINMBOOKAOKSEéS O2ft2yyl 1l 4qt20SyT1 1 y2Y
-t YPLISNRA G Secahik/ o NSHCLILAGYNUOKSE T O2ft2yyl . Gt SNRAGS
- b o a%2yS 2Y23SySS¢sx O2t2¥¢yl |, abdzYSNE | LI N
- /a2 AadNIREFEY Glo6 awn2yS 2Y23S8SySS¢sx 0O2ft2yyl a
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La sommatoria viene effettuata per tutti gli apparecchi, uguali tra loro, afferenti alla stessa zona omogenea.

KPI confronto (vs BATBest Available Technologyjestituisce, sulla bse del calcolo illuminotecnico

NEBflGAG2 Ittt T2yl 2Y23SySIs dzy QAYRAOIT A2y S OA
energetici se si utilizzasse una BAT in sostituzione della sorgente installata. La BAT costituisce la
migliore tecnologia su¥ SN G422 T FFALFyOlL Gl | yOKS RIFff QdziAf Al

modalita adattiva.

VOBEE QI ¢ 06—

In questaprima fase si suppone che i valori di BBAT siano inferiori dei valori di P/@AM. Il fattore

di riduzione ) & in fase di definizione (<1) anche se in prima fase si pud supporre essere pari a 0,9.

KPI confronto (vs BAUBuUsiness As Usualjestituisce, sulla base del calcolo illuminotecnico relativo
FEfr T2yF 2Y23SySI3I dzy QAYRAOIFIT A2y S OANDI Af Gty
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a2NBSyGS Ayadrttrdlr NRaLSGG2 |t QdziAf ATl tta®a, RS £ |

F¥FFALYOFGlr FyOKS RFEffQdziAf AT T2 RA aAAaGSYA RA NR

VOBEE QI £ 06—

U r U r
a a

Allo statoattuale, si suppone che i valori di P/BAU siano medesimi ai valori di B/@AM.

KPl dimmingNB & G A G dzA 8 OS dzy QAYRAOI T A2y S &dzA NR &LJ NXYA
RAYYAy3a: aidlGAOKS 2 | RIGGA @b hcoNsidéraznie fudzioi sempel a 2
alla massima potenza, secondo i dati inseriti nella scheda censimento.

O & &1 AEEQL "QQO QOE

LOVREa R ————
€& QEEQI QRO QL E

In merito ai termini BAU e BAT é stata fatta una ricerca bibliografica ai fini della loro definizione Per poter
definire i termini BAU e BAT cosi come sono intesi a livello europeo la bibliografia alla quale si € ricorso
sono i documentpiu aggiornati e autorevoli del momento, quali:
- Final ReporMethodology for Ecodesign of EnesyS f I 1 SR t NP R dZ8](iRat ¥Methdll® NI  H J
Redatto da COWI Belgium sprl association withVan Holsteijn en Kemna B.V. (VHK)
- Preparatory study onlighting systems. ‘Lot 6'. Specific contract N° ENER/C3/2082 Lot
1/06/S12.6685259]. Implementing framework contract ENER/C3/2@tB Lot 1[10]. Redatto da Paul
Van Tichelen, Wai Chung Lam, Paul Waide, René Kemna, Lieven Vanhodysmk¢ierda (VID, VHK,

Kreios)

LY LI NIGAO2ftFINBEZ ySt wHnnp | tAGStE2 SdzNRLIS2 § aidl i
Contract for Technical Assistance Activities nel campo delle politiche del trasporto di energia
(TREN/R1/35@008 lot 3) ed inrisposta ai termini di riferimento compresi nel contratto "Technical
assistance for an update of the Methodology for the Ecodesign of Esigy Products (MEEUR)]". Nel
NELR2NI FAYEFEES RA [[dzSad2 & dzZRd dEndrgghiBifil2( $ Ri MERE FBSdr® (P2
2011 Part 1 Methods, € riportata la metodologia progettuale ecocompatibile dei prodotti che utilizzano
energia (MEEUP) 1 e conseguentemente € stata prodottadefiaizione generale delle tecnologie BaU,

BATe BNAT
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Ancheef f QF Yo A (G2 RSt asBségueaNddtodaldgi geY b grogktthAogeSEocompatibile

dei prodotti connessi all'energia (MEErP) Ecodesign of enelated products (MEErPjasks 0, # and

part 7, come dimostrd £ F2 Yy RIF YSy (I f SatoRt0dyzerSlightirg) systems I dtIB' Specific

contract N° ENER/C3/20#4.8 Lot 1/06/S12.668525. Implementing framework contract ENER/C3/2082

Lot 1, redatto da Paul Van Tichelen, Wai Chung Lam, Paul Waide, René Kemna, Lieven Vanhooydonck, Leo

Wierdad + L ¢ h X =1 W32]. Lo dtBpb lidquesto studio & quello di esplorare la fattibilita di

progettazione ecocompatibile, la valutazione delle prestazioni energetiche degli edifici e la relativa

etichettatura energetica, si basa sgli attualidi Ecodesign eu quellin materia di etichettatura energetica
ddzA  LINPR2GGA RA AffdzYAylriAzySoe Lf dGFal n RSt
includendo le tecnologie BAATBNAT

Sulla base di questi fondamentali documentistata data la definizionedi queste voci supportata da
esempi pratici:

V  BAU (BusinessAs-Usual) & definitocome scenaridli riferimento di base (in ingles#baseling o cbase
case&). Nel caso delle tecnologie riferite alle sorgenti luminose edstemi diilluminazione si considera
f QF LILJ NI G2 RA At f didYsistgnhal canfoisdio d2 sorehdk #leMBnd®eKsistema di

controllo e sipuo definire BAJ comela tecnologia di riferimento presente nel momento cortera partire

dalla quale fare gni valutazione per determinare un potenziale migliorativo di una tecnologia piu

performante.

NI

Nello studio preparatorio Lot 6, le considerazioni fatte per una strada a basso scorrimento (Lot 9

Preparatory Study for Public Street Lighting) fotografano cBane (baseline) la seguente situazione:

- Sorgente sorgente di sodio ad alta pressione (HR8gh Pressure Sodium) allo xenon con uralsal
magnetico non dimmerabile.

- Apparecchio apparecchio privo di una ottica interna, con un grado di Protezione IR#in an fattore

di utilizzazione (UF) basso dal punto di vista ottico e di installazione

9 Q @ kome nella definizione di RAnon si fa menzione ad opportuni sistemi di controllo degli

apparecchi di illuminazione.

V  BAT (Best Available Technology)a definizione del termine nello studio preparatorio Lot 6 viene

analizzato nelle due parti che la compongono oB&st Technology Available Technology
In particolare:

- Best Technologg la migliore tecnologia disponibile nel momento corrente in suuieffettua una

Gl tdzil TA2yS AYyGSYyRSyR2 I GSOy2t23AF GLAG STFTA

ambientali del prodotto utilizzato.

35



ACCORDO FROGRAMMAMSEENEA

- Available technologye la tecnologia disponibile su una scala che ne consenta l'applicazione per il
prodotto in questione in condizioni economicamente e tecnicamente valide, tenendo conto dei costi e
dei benefici, se la tecnologia € utilizzata o prodotta all'interno degli Stati membri in questione28|'UE
purché siano ragionevolmente accessibili al fabbyeci S RSt LINRPR2G0G2 0L a&A0A

delle BAT possono essere i fattori di costo, la disponibilita al di fuori dell'Europa etc..).

Nello studio preparatorio Lot 6, le considerazioni fafier una strada a basso scorrimentfiot 9

Preparatay Study for Public Street Lighting) fotografano come BAT la seguente situazione:

Al 2017 la BAT sara:

- Sorgente si intendeuna sorgente di nuova generazione Halide Lathpsnpade ad alogenuri metallici

MH), dotata di un reattore elettronico dimmerabile, wppropriato sistema di controlle per la quale si

consideraun fattore di utilizzazione migliorato (UF)
- Apparecchio un apparecchio con una ottica BAT, un grado di protezione iP6Betro autopulente e
j dZA Y RA dzy St S@F G2 Frdidd2NB RA YIydziSyi aA2yS RSt f Ql

Questo significa che ad oggiper tutto il 2017 il LED non é considerat®@ATdelle sorgenti luminose.

Nel 2020 iIBATdiventerala sorgete LEBhe avrde sequenti caratteristiche:

- Sorgente si intende una sorgenttED con una efficienza luminosa di 120 Im/W come previsto da
Lighting Europe (associazione europea dei produtthirapparecchi e sorgenti) dotatdi un driver

elettronico dimmerabileun appopriato sistema di controllce per la quale si considera dattore di

utilizzazione (UF) migliorato.
- Apparecchio un apparecchio con una ottica BAT, un grado di protezione IP65, un vetro autopulente e
j dzZA Yy RA dzy St S@F G2 7FI (0 xNSLuRikaireMaiyitdeénBe/FaciolyIB) RSt f QI

Questo significa che si assume che il LED consentira un nagtiontrollo della distribuzionduminosa

della luce.

90 SPARSY(HNS OKS yStftl RSTAYAT A2yS RA . ! ¢ é&irdi YSYT ,
illuminazione.

Di seguito si allega a titolo di esempio la tabellgtable 115 nel documento originale tratta dal
 NBLI NI G2NB aiGdzRRe 2y fA3IKIGAYy3I aeadasSvyao U[2d cé
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HPS-TOW MH-60W LED

Worst Case |MH BAT 2020 |LED BAT 2020
2017, Slow (2017, Slow  |2017, Slow

Traffic Traffic Traffic
ballast type elecronic electronic, dim {electromc, dim
IP(ingress 45 65 65
BGF 1 16 16
nlamp(imw) 9 120 120
LLMF 0.95 0.95 0.80

TabellalY G2 2NERG /FaSé¢ dziAtATT I yR2 I liwpdXidtehd@t A 3IS

I'lluminazione stradale

V  BNAT(Best Not (yet) Available Technologylp definizione del termine & la migliore tecnologia non
ancora disponibile, cioé che non e ancora sviluppata su una scala che ne consenta l'applicazione del
proi2 G2 Ay ljdzSadAaAz2ySs YI OKS § 233S0idG2 RA NAOSNDI
possono essere i fattorii@osto o di ricerca e sviluppo, etc

h@OAlF YSYyGS LRaaArlyY2 LISYyalrNB Fftl . b! tiomRdanchdddty i 2 F

sistema di controllo.

Quindi, ad oggi, possiamo affermare che

BAU: la baseline é la Sodio ad Alta pressione con le specifiche caratteristiche indicate nella definizione.
Quindi ad esempiouna lampada a mercurio nonodnsiderabile

BAT fino alla fine deR017 la BAT & la sorgente ad alogenuri metallici con sistema di controllo ed al 2020
sarala sorgente LED con sistema di controllo. Quindi ad oggi il LED non é la migliore tecnologia disponibile
su larga scala, € una tecnologia superia quella identificata come BAT che ha dunque un costo superiore.
Nel 2020 il LED diventera la BAT.

BNAT e qualsiasi tecnologia (sorgente/apparecchio/sistema di controllo) non commercializzata ma oggetto
di ricerca e sviluppo. Ad esempio una tecnolagjia si applica in altri ambiti e viene applicata agli impianti

di illuminazione stradale, in fase di ricerca applicata quindi, si pud considerare BNAT. Qualsiasi prodotto che
0ggi posso comprare perché reperibile sul mercato non € un BNAT.

Ad esempio unasideocameradi nuova generazione che possa aiutare a sviluppare controlli intelligenti
disponibile sul mercato, anche se nlamgamente utilizzata, non € UBNAT, mauo essereconsiderda un

BAT. Se cola telecamerasi riuscissero a sviluppareiovefunzioniin ambito di ricercala nuovaversione

del prodotto sara un BNAT.
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2.3.2 KPI dinamici di misura

L

YtL RAYFYAOA RA YAAdNI &2y2 FdyiAzyltAa FEfQlylt

RSttt QAYLALIY(G2 SR I fioneviempdraie2ddlle 3 Apgestaiidbif $i Giéhe 2ohtdzdei

consumi reali rapportati alla domanda dedotta dal progetto, dei parametri di gestione e regolazione

(orologio astronomico, dimming) e permettono di avere un quadro completo ed esauriente circa
f QALISNIA Gt RSEEQAYLIAIYy(di2 OSNIAFAOFIYR2YS Fy2YlFfAS

energetici misurati rispetto al trend di funzionamento atteso e il risparmio ottenibile se il sistema

funzionasse al massimo delle potenzialita.

In dettaglio:

38

KPI measured_expectedivela lo scostamento tra il consumo energetico misurato e quello atteso
O2yaARSNIYR2 Af LINRTAf 2 RA RiaftoYieyame cdOrgeliy pratgttd: Y Sy

5 00O 6DBR0H: 6 g &0 X "QQ0 QO E
VUL wl O W 0=
‘ &l MELQ "QQO QL E

KPI measured_maximumindica lo scostamento tra il consumo energetico misurato e quello totale,
O02YS RI LINRB3ASGG2: ySt (e ala massfna potizhza peQtatty Uperioddi 2 F
operativo.
VO DQAMI 0.6 BBRQG O & 6¢tl EI 1000 VGE
: 0¢€¢ei AEELQI "QQO0 Qwé
KPIl measured maximum consumptigmmc) € un indicatore che riporta il confronto tra il consumo
YA&dzNT G2 3JIA2NYIfYSyidS S At O2yadzy2 Ylaaiayz (S2

massima potenza durante il periodo di funzionamento stabilito dai tempi di attivazione e
disattivazime del timer astronomico. Tale indicatore, essendo il rapporto tra grandezze energetiche,

adimensionale. La formula per il calcolo € di seguito riportata

KPI mmc [adin% (EGay@00:00E Gay-2an@o0:09 / (€P*(24 - (ha-hy))
ECday@00:00 ¢ il consuralettrico a mezzanotte del giorno consideraaspresso in kWh
ECday24h@00:00 ¢ il consumo elettrico a mezzanotte del giorno precedente a quello consjderato
espresso in kWh
SLI § 1 LRAGSYyTl Ayadlrttldlr &dz mipazbng plBblicd,fil &ull G N C
valore & acquisito da quanto dichiarato in fase di compilazione della scheda censimento;
K 8 Q2N RA FGUGAGBIHTA2yS RSTEEQAYLAIlIYyd2% aidloA
Ka 8§ f Q2N} MRt RABYLUINAWEZ A 288 oAt AGE RFEE GAYSNJ
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- [ Qdza2 RSt @Fft2NB wn 8§ ySOSaalNR2 Ay ljdzZ yiz2z NB
FdzyT A2yl f QAYLALF Y2

Electrical consumptioné un indicatore che riporta il consuntt SG G NA 02 IFA2NY | f A SNP
GSYLl2 O2yaARSNIG2 S aStSiaAz2ylidi2 GNIXYAGS tQAyidS
RAFTFSNByIT I RSt O2yadzy2z SySNEHSGAO2 FftS 2NB nnyY

misura & kWh. Leormula per il calcolo € di seguito riportata:

Electrical Consumption [kWhi Egay@oo;og' EQay-24h@OO:OO

- EGuay@oooc€ il consumo elettrico a mezzanotte del giorno consideragpresso in kwWh;
- ECgay2an@oo00€ il consumo elettrico a mezzanottel giorno precedente a quello considerato

espresso in kWh;

Di seguito (figura 15 & NRA LR NI F G2 f QFyRIYSy (2 RSt O2yadzyz2 3IA
O2YdzyS RA ¢ NI LI yZR3uglid RA16. Cofg si éviammiaranenteS poithé il tempo di
attivazione del timer astronomico va via via aumentando, si avra un consumo giornaliero progressivamente
crescente, con una variazione approssimativa éb@® da un giorno al successivo.

PROGETTO PELL

8t
Elaborazione l_jl.l'l(f.:l POD
M fleqione ©
’ .
Benchmarking
o ° KPI' Consumo giornaliero su ITOOTE046290594 ITOOTED4629092
4 Jo 4a O7/07/2016 10:68.03 « 12/07/2016 18.08.03

® 11001 £04629092

* ITOO1 04629004
oPoD®
TOO1E04E290%3 K . ° ° © ° @
AGGILMNGE POD 20%

wandeers O
GIIAN - . * - *

Figural5 - Esempio indicator&lectrical consumption.

2.4 Implementazione di KPI in ambito illuminotecnico
[ QAYLIX SYSyidFrT A2yS RA YtL €S3FdA F3IEA aLISGGA At d

visiva da parte degli utenti cosi come diretta conseguenza edbgliesicurezza.
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Facendo riferimento alla normativa EI8201, la cui versione del 2003 ¢ stata sostituita da quella del 2015
nella quale sono statemodulate le classi stradali, i requisiti illuminotecnici principali che devono essere
31 NI yd A dalazienke di ileyhi@Zoyfedpiibblica sono (vedi figura)16

0 Iluminanza (nel caso di sedi stradali veicolari) ed illuminamento (nel caso di sedi stradali pedonali);
0 uniformita generale in condizioni di asciutto e bagnato;
0 uniformita longitudinale;
0 abbagliamento
Class Luminance of the road surface of the carriageway for the dry Disability Lighting of
and wet road surface condition glare surroundings
Dry condition Wet Dry condition
— - a - b c d
L v Y U f Ry,
[minimum [minimum] [minimum] [minimum] [maximum] [minimum]
maintained] o
i}
cd/im’
M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,30

Figua 16¢ Requisiti illuminotecnici riportati nella Norma EN13201

Sulla base delle zone omogenee individuate e degli apparecchi ivi presenti riportati nella scheda
censimento, sono calcolati KPI per ognuno dei suddetti parametrieexidndo le situazioni in cui i valori

non sono garantiti causa un errato dimensionamento progettuale.

In questa prima fase é stata avviata una collaborazione con Oxytech, uno dei principali produttori di
softwareper il calcolo illuminotecnico. Il prodmt di punta di tale societa étkbtar, giunto alla versione 4D

di cui sono state fornite lébrerie dllcorredate anche di relativa documentazione per il corretto utiliZao
richiesta & stato implementato upreliminaresistema di controllo dgdarametri di input per non incorrer

in errori di inserimento valori fuori range o informazioni erv@&eongruenti

Ad esempio, sono limitati i valori accettati per gli angoli che ora vanne368° a +360° mentre
inizialmente era accettato qualsiasi viedoAltri controlli sono effettuati sulle dimensioni come la larghezza
delle corsie, dei marciapiedi, I'altezza degli apparecchi: in questo caso, sono state settate delle soglie di
minimo e massimo entro cui le dimensioni sono riconosciute come validendatento impostate
rispettivamente al cm e 1000 m).

Una stringa descrittiva dell'errore € memorizzata internamente e vi si accede tramite la fugeireor ()
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Poiché si &€ convenuto che l'input e I'output avvenga tramite files XML, la dll espduazieni:
91 lettura del file XML di input
9 effettuazione del calcolo illuminotecnico
9 scrittura del file di output.

Lf FAES -a[] RA AyLdziz 2ftGNB A aOftlaairodoré LI NI YS
fotometrico esterno, con una dell principali estensionb ®[ 5¢ b~ b®d/ 9bbE bd/ LI9bZ
elaborato introdotto da Oxytech stesso. Medesimo discorso si ripeta gati relativiai Fattori Ridotti di
Riflessione delle diverse superfici stradali.

In figura 17si riporta un eserpio di input per la procedura di calcolo illuminotecnico

<2¥xml wversion="1.6" encoding="UTF-2"2x
«StreetCalcs
<Header:
¢FileFormatversion»1l.28</FileFormatversions
<CreatorInforsurelic</CreatorInfox
< fHeader:»
<5treetInputs
<Morm>4<,/Norm>
<ObserverAge»23</0bserverage:
cautoLlenghi=o</Autolenghts
¢Length»35.0008808</Length:
cfarriageType»2</CarriageTypes
<OneWay =a<,/oneklay
clumDistribe2o«/LumDdistribs
¢5ideaWidth:>1.508088</sideawidth:
<SideBlWidth>1.588888< /SideBidths
cfarriageflidth>18. s8a8ea</Carriageawidth»
cfarriageBWidths7 . eegea«/CarriageBwidth>
cfenterWidth:>1. 888282 /Centeriidth>
cfarriageAlumlaness» 3« /CarriageANUmLanes »
<farriageBNumLanes»>2< /CarriageBNumLanses
¢farriageIllumClass»2</CarriagelllumClass»
<RTablexnNoTabR_Diffusednly</RTablex
<QFactor:8.816« /QFactor>
cLumvergeDist>1. Seg@aac/ LumvergeDdists
CAMMm>2 . 800886<  Arm:
<PostHeight»9.000088< /PostHeights
¢Interdistance»35.288888</Interdistancex
<LumTilting»5. 808828« /LUumTilting>
<ArmROT»E . 0EE0868 JArmRoT >
<LumRot»E. 088088/ LUmRot >
¢<LateralIncl»0.800888< /LateralIncls
cLuminairerile»C:\D1L_Test\Example.LDT</LuminaireFilex
<UserFlux>-1.8«/UserFlux:
<Dimmer>1.04/Dimmers
<MaintFactor»g.8</MaintFactor>
cadditionalPower=8.8</additionalPower:s
<HoursPervyear>408o«,/HoursPeryears
</streetInputs
</streetlalc:

Figura 1% File XML di input per il calcolo illuminotecnico.

La tabella 2 organizzata in 3 colonrahe riportanq per ogni campaonsideratg la descrizione estesa ed il

data type restituito.
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TAGXML Data Type Descrizione
Norm Intero Laversione dellanorma da utilizzaré2003 o 2015)
ObserverAge Intero L'eta dell'osservatore
AutoLenght Bool Modo perassegnee la lunghezza del tratto di studic
Length Reale Lunghezza tratto di studio
CarriageType Enum Tipo di carreggiata
OneWay Bool Senso unico doppio senso
LumDistrib Enum Disposzione dele file di apparecchi
SideAWidth Reale Larghezza marciapiede A
SideBNidth Reale Larghezza marciapied®
CarriageAWidth Reale Larghezzaarreggiata A
CarriageBVidth Reale Larghezza carreggiaBa
CenterWidth Reale Larghezza mediana centrale
CarriageANumLanes Intero Numero corsie nella carreggiata A
CarriageBlumLanes Intero Numero corsie nella carreggiaBa
CarriagelllumClass Enum Classestradaledi illuminazione
RTable String I nome della TabellR
QFactor Reale il coefficiente di riflessione o il@® St £ Q dzii
LumVergeDist Reale DistanzaApparecchieCiglio
Arm Reale Sbraccio
PostHeight Reale Altezza apparecchio
Interdistance Reale Interdistanza tra gli apparecchi
LumTilting Reale Angolo Inclinazione Apparecchio
ArmRot Reale Angolo Rotazione Shraccio
LumRot Reale Angolo Rotazione Apparecchio
Laterallncl Reale Angolo Inclinazione Laterale Apparecchio
LuminaireFile String Percorsacompleto del file fotometrico
UserFlux Real Husso totale apparecchiéd LIS OA T A OF G 2
Dimmer Real Coefficiente ddimmerazione dell'apparecchio
MaintFactor Real Coefficiente di manutenzione dell'apparecchio
AdditionalPower Real Potenza addizionale impianto
HoursPerYear Intero Ore di accensionannue

Tabella 2¢ TAG XML, data type e descriziates file XML di input

| principalirisultati forniti per ogni carreggiataono:
1 Huminamento medioEMed[lux]
llluminamento minimoEMin[lux]
llluminamento massimdzMax[lux]
Luminanza media minima mantenutaAv [cd/m?]
Uniformita generalelJo [adim]
Uniformita longitudinaleJl  [adim]
Indice di abbagliamentd;i[%]

= =4 =4 4 -4 4

Un esempio di file XML in output e riportain figural8. Si precisa che vi sara una sezione <RoadResults> e,
a seconda della tipologia di installazione, 1 o due sottosezioni <RoadZone> ognuna contenente i risultati

finali di ogni carreggiatd.a sezione <EPI> evidenziata in giallo (EPI stenpegy Performance Indicatqrs
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contiene i riferimentil f

t5L o0t2¢SN) 5Syarde

LYRAOFG2ND § FttQ

introdotti nella normativa EN13204 del 2015 e che rispettivamente indicano indica la potenza necessaria
£ f QA YLA Ly 2 esRressahifivi(xtav®)], ¥ i dos@mb &nnuale di energia in un anno specifico
AY LINRBLER2NI A2yS |ffQl NBI

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"7>
<StreetResult>

<Application>

<Mame>StresetCalcDll</Name:>

</Application:

<RoadResults>

<RoadZone»

<Name>Carriageway A</Name:
<EMed>54.5228608</EMed>
<EMin>23.351917</EMin>
<EMax>127 .B66168< /EMax>
<LAV:3. 621768</ Lav:
<Uo>»8.418266<Uo>
<U1»8.513229¢/Ul>
€Ti»11.966129<¢/Ti>
<Sr»@.988992</5r>

<5r R»@.626037</5r R>
<5r L»1.412745¢/5r _L>
<Lw»@.616175</ Lv>

</RoadZone>
<RoadZone:

<Mame>Carriageway B</Name:
<EMed>5...

< /RoadZone:>
<EPI>

Q20 FtS RI

<0perational Power:>382.00</0perationalPower:>

<Additional Power:>8.88</Add

<HoursPerYear Simple>4808</HoursPeryear Simple:

<PDI_Simple>d.819</PDI_Sim

itionalPower:

ple:

<AECI_Simple:>4468</AECI Simple>

</EPI>

</RoadResults>

AffdzYAyl NBX Sal

Figua 18 ¢ File XML di output del calcolo illuminotecnico.

Dal punto di vista tecnico e per come attualmente sono configurate le risorse Hardware e Software a

disposizione, lo sviluppo del calcolo illuminotecnico sara organizeezondo lo schema in figura.19
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Java

Figua 19 ¢ Schema tecnico per il calcolo illuminotecnico.

Essendo il backendel PELL su Linux cosi come il database, & necessaria una nuova Virtual Machine (VM)
con Sistema Operativo Windovese risiederanno le librerie e la comunicazione tra i depetti avverra

tramite Web Service.

La sezione relativa ai calcoli illuminotecnici sara integrata e fruibile nel poRBELL nelle prossime
annualita sono comunque stati effettuati dei primi test su siti reali. In particolare sono state presi in
considerazione quattro impianti nel comune di Catania posti nelle seguenti: via, @@®an Zenone, via
Vigevano e via Sondrio.

Lf adzRRSGG2 Ff3A2NARGY2 & &GFaG2 | LILX AOILG2 FE€S jdz @
informazioni cira la configurazione stradale e le sorgenti luminose adottate sono state ricavate dalla
scheda censimento consegnata da Gemmo. Le semplificazioni introdotte riguardano la scelta di valori
costanti per il coefficiente riflettanza medio pavimentazione (0,Z17)At FIF G G2NB RA NBY RA
F LISNI dzNF RSt QF LILI NBOOKA2 ONRALISGAOIASEYSYGS nIdps=
Le zone considerate sono classificate con categoria illuminotecnica M4, che prevede un valore della
luminanza medio minimo da garantire pai 0,75 cd/m2; sono ivi installati apparecchi LED, modello
Selenium della Philips con potenza nominale di 55 W e flusso nominale della lampada di 5520 Im. |
principali parametri stradali e i risultati ottenuti in termini di potenza ottimale di installazicmno

riportati nelle due tabelle sottostanttabella 3).
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Impianto via Como

Zona omogenes

Larghezza

carreggiata [m]

Distanza interpalo [m]

Altezza apparecchio [m

Shraccio [m]

Via Como 4 30 7,9 0
Via San Zenon 4 26 7,9 0
Via Vigevano 7 7 7,9 0
Via Sondrio 4 4 7,9 0

Tabella 3: Parametri stradali delle zone omogenee considerate

In particolare, si & considerato anche quale fosse la corretta potenza da utilizzare nei casi di uno o due
declassamenti di categoria illuminotecnicagM M6) dovuto adun flusso di traffico pari alla meta o ad un
guarto rispetto alla portata nominale, in corrispondenza dei quali si devono soddisfare valori di luminanza

media rispettivamente di 0,5 cd/fe 0,3 cd/nf (tabella 4).

Impianto via Como
Potenza otimale KPI luminance
Zona omogenea
I, =0,75 ln=0,5 ln=10,3 Im=0,75 ln=0,5 ln=10,3
Via Como 63 42 25 1,14 0,76 0,45
Via San Zenone 55 37 22 1 0,67 0,4
Via Vigevano 26 17 11 0,47 0,3 0,2
Via Sondrio 23 16 10 0,41 0,29 0,18

Tabella 4: Valori delle potennétimali e del KPI luminance per le zone omogenee considerate

In figura 20 sono comparati i risultati delKPlI Luminangeun indicatore sperimentale definito come il
rapporto tra la potenza ottimale per garantire il valore di luminanza medio e la poterszallata, in
assenza di alcun declassameruesto KPI & ancora sperimentale ed in fase di valutazione per cui ancora
non e stato pienamente definito, di conseguenza lo si cita e se ne dimostra la valenza con il grafico
successivo ma si é preferito narserirlo nella relazionesi evince che la zona omogenea di:

9 via San Zenone sembiebbe correttamente dimensionata

' via Como sembreretdbparzialmente sottodimensionafa LISNJ OdzA & NB3606S NROKAS

che in commercigianosuperiori a 63 W,

1 via Vigevano e via Sondrio, invece, sarebbero esempi di sistemi sovradimensionati, per cui sarebbe
necessario porre attenzione alla scelta delle lampade in relazione alla sede stradale afferente. Tuttavia,
dai dati presenti nella schedsensimento, € stato riscontrato che la larghezza della carreggiata é pari
alla distanzadinterpalcé, situazioni non tipiche in ambito stradale, per cui si invita a rivedere le

informazioni inserite.
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KPI LUMINANCE

1,2 1,14

0,8

0,6

0,47
0,41

0,4

0,2

Via Como Via San Zenone Via Vigevano Via Sondrio

= KPI luminance

Figura20: Comparazione grafica del KPI luminaneel® zone omogenee considerate

Dalla partnership con Oxytech, ci si aspdtd YA It A2NI NB S NBYRSNB LAG |-
mediante confronto ed operazioni di tuning cosuoiprogrammi specializzagid in particolare cothitestar
In particolare sono state fornite librerie di calcolo (.DLL), scritte in linguaggio C++ e compilabili su sistemi
operativi Windows, che prendono come input e producono in output file XML.
Nel file XML di inpuad oggi sono stationsiderati seguenti paramet:

9 parametri necessari a descrivere l'installazione tipo:

o St RSttQ2aaSNBI Gd2NB

lunghezza zona di studio [m];
tipo di carreggiata (singola, doppia simmetrica o asimmetrica)
larghezza carreggiata
larghezza marciapiedge
larghezza mediana centrale

numerocorsie per ogni carreggigta

O O O O o o o

eventuale senso unigo

o

le tabelle R (Tabelle dei fattori ridotti di riflessione) relative aliincipali superfici stradali,

o

distribuzione degli apparecchi

T OF Ny GGSNRAAGAOKS RA AyadadlttrT A2yS RSttt QF LILI NBOOK
o RAadLIl yl paregchiddalfcigli®m]Ld
0 sbraccio palo [m]

0 altezza apparecchio [m]
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interdistanza tra gli apparecchi [m]
angolo inclinazione apparecchio;[°]

angolo rotazione sbraccio {°]

o O O o

angolo rotazione apparecchio j°]

o angolo inclinazione laterale apparecchiq [°]

T OF Ny GGSNRAGAOKS AffdzYAy2GSOYyAOKS RSt QF LILI NBOOK

estensione) ad un file fotometrico esterno, salvato in locale o presente nel WebCatalog online

T OF N GGSNREAGAOKS RA 3ISaldAzyS RStfQF LILI NBEOOKA 2
o coefficieti S LISNJ S@Syiidzt £ S RAY;YSNIT A2y S RSt f QF LILI NBO
0 O2SFFAOASY(HIS RA YIydziSyTl A2yS RStf Ql LILI NEOOKA 2

Come gia dettoll file XML di output restituira i risultati, tralasciando aspetti come nigessioni e ombre

generate dai pali, tutti i parametri contempiaella normativa EN 13201

2.5 Data analysissui quadri elettrici
Il portale PELL €& organizzato nelle tre sezioni: prestazioni per il monitoraggio delle grandezze elettriche
acquisite dagli smart meter; diagnostica, per evidenziare eventi anomali o grandezze al di fuori dei limiti

previsti; benchmarking, per il confrontea impianti.

In merito alle Prestazioni, il PELL, se opportunamente interrogato, produrra un grafico di tipo spline con
tante linee di andamento (evidenziate con colori diversi) quanti sono i POD selezionati.
ffQdziSYydS OASYS RA NAOKASal2 RA AYASNANBY
- un numero di POD da 1 a 5 (anche se si sta valutando di rendere configurabile il numero massimo di
POD)
- una singola grandezza
- unintervallo temporale (tramite apposito selettore)

- un periodo di campionamento

[ QF&a&aS - NI LIINBASY ii,imerftré D Hj&dA & G A GNI IRIINBNA § VSGH YAS y3 NHzLJI

La figura 2Inostra la posizione del POD su una cartina al quale corrisponde un grafico delle prestazioni e la

corrispondente elaborazione della tabella che mostra una delle grandezze sotto indagine.
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Figua 21¢ Immagine generica della sezione prestazioni della piattaforma PELL.

Per quel che riguarda la diagnostidaPELL, se opportunamente interrogato, produrra un grafico di tipo
spline con tante linee di andamento (evidenziate con colori diversi) quanti sono i POD selezionati. Anche in
questocasd f f Qdzi Sy (iS @GASYS RA NAROKASAG2 RA AYaSNANBY

- un numero di POD da 15a(anche se si sta valutando di rendere configurabile il numero massimo di
POD)

- un numero di grandezze da 1 a 5 (eventualmente il numero massimo é configurabile)

- unintervallo temporale (tramite apposito selettore)

[ QF 348 - NILILINBASNBYI 61 REdzj b6t BN gRORT I = QA
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[ QA Y Y 3 Ay S(figdralZ) inSskrai dnédita la posizione del POD sulla cartina @amisponde un
grafico dellediagnosticae la corrispondente elaborazione della tabella che mostra delle grandezze

sotto indagine.

PROGETTO PELL a CP
F faas
el =
® .
x
.
v -
==
L]
i
.
Dy =
i
- e ot

Figura22 ¢ Immagine generica della seziodimgnosticadella piattaforma PELL.

Per quel che riguarda i benchmarkifigPELL, se opportunamente interrogapspdurra un grafico scatter,

dove ciascun punto rappresenta un POD posizionato alle coordinate ritornate dalla prima sedaltaa

KPI scelta. Qualora KPI siano relative ad un sottlispositivo (zona) connesso ad POD (es. un POD con

n lampioni) ciascun POD sara rappresentato da piu punti, in questo caso al mouseover sopra, altpeinto

alle informazioni relative ai valori della prima e della seeo#d| scelta comparira anche uheriore
attributo che mostrail nome della zong, QA Y Y bugcksgigFigura23) mostra ancora la posizione del

POD sulla cartina a cui corrisponde un grafico del benchmarking e la corrispondente elaborazione della

tabella che mostra una delle grandezze sotto indagine.
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PROGETTO ML 'P

Eenchmatking =
X 2 e OO 0001

I

Figura 23; Immagine diagnostica della sezione benchmarking della piattaforma PELL.

Ly ljdzSadz2 Oraz2sxs FffQdziSyidS SASyS RA NAOKASaG2 RA
- un numero di POD da 1 a 5 (eventualmente il numero massimo & configurabile)
- due KPI obbligatorie a scelta

[ QF 34SaSyRF LIBINBLINRYIF YtL a0Star YSYGdNB tQl aas N

Le tre sezioni sono statenplementate esono attualmente correttamente funzionantiin particolare,
f QI yI t A siakconR &dfici ¢heé ailikello di dati estrapolati dimetente dal databasena consentitodi

riscontrare malfunzionamentihe il gestore ha confermat®@uanto accadutevidenzia laempestivita con
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cui il PELL rileva tali anomalie cosi come & stato in grado di rileva&é 3 2 Sy T I RsulaNRk OS]
piattaforma per problemche soncspesso legati ai sistemi di comunicazione installati.

Comesivedeinfiga2& Af (22f RA RAF3Iy2aiGA0lF KIF SOARSYT ALl (s
RFEf YSGSNI LISNJ dzy t h5 R Ail rurheiol6yoksiper SeidfA @ Ny th 2 FN8If Y YO NBDR
selezionato (dal 23 al 29 maggio 2016) non si sono ricevuti dati. Il gestozenfiermato che eraun

problema dovuto alla SIM, che sarebbe poi stata sostituita. Ovviamente, indipendentemente dainmirobl

di trasmissione dati) servizio di illuminazionfu comunquegarantito. Ma grazie al PELL tale analisi avviene

in tempi rapidi e consente mirate operazioni di manutenzione, conoscendo il motivo del malfunzionamento.

Figura24 ¢ Sezione diagnosticdella piattaforma PELL

Numerose sono le informazioni che possono essere reperite a partire dalle schede censimento easi com
possibile derivarne statistiche a livello piu 0 meno aggregbadi.informazioni saranno fruibili da parte di

gualsiasi tipologia di utentdi seguito si riportano alcuni esempi:

A. Tipologia di contratto e numero di impiartabella 5)

Tipologia di contratto Numero impianti

Maggior tutela 4

Mercato libero 45

Tabella 5Tipologia di contratto e numero di impianti
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