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ACCORDO PROGRAMMMISEENEA

1 Introduzione

02y O0SGi2 RA GLYRAZAUGNARAS noné> AYOINRR2GG2 LISNI £ LJ
ySOSaaadtr RA FIN S@2t SNBE At aSii2NB AYyRdAAGNRIF S
tutti i suoi aspetti, dal manufacturingl planning, grazie ad un impiego sempre piu pervasivo di dati,
tecnologie computazionali e sistemi intelligenti di produzione e gestione degli impianti industriali.

9Q LINPLINR2 AY ljdzSad2 FYoAidz2 OKS aaAeladfarGinddededriee |j dzS &
JdzA Rl LISNJ FdZARIENB fF GNIXyaATl ARy SAGSASQRL & 64 IDSANR R
monitoraggio epiattaforme on-line di efficientamento energeticoal fin divalutare in modo puntuale ma
automatizzato, N YAGS a2FdG6tF NB RSRAOFGA £t QSTFFAOASYT I §
operative dei propri processi produttivi e dei propri macchinari, la fattibilita teecanomica di interventi di
efficientamento.

Nel primo anno di attivitd si evBuppato un software applicativo per ambito industriale, caratterizzato
RIFffQAYLX SYSyiGlFT A2y S RA -edofiomigaNJeriiverie tip@ldgie @ilirtedznti HiA 2 y S
efficientamento energetico. Tali algoritmi sono stati costruiti con un approstamdardizzato ma
customizzabile sulle condizioni operative di reale efficienza del processo produttivo in esame e sono stati
validati su casi studioll software sviluppato, N> YA S dzy QA y (i SNF I OOArichiedeA A Y 2
FE£fQdziAf Adi i x GFRBSAZIARK AL £ QF yIf A&Ae ASValuta@idng dalley A R ¢
possibili soluzioni di efficientamento. Questi dati vengono automaticamente rielaborati tramite algoritmi di
valutazione tecneeconomica i cui risultati vengono fornii una sezione di output che riporta sia i principali

NR &dz GFGA RSEEQlIyFftAaA O2y AYRAOITAZ2YS RSttt QS@Syi
indici economiciKigural) sia una valutazione complessivééde I 62y it RSt f QAYy (G SNBSSy
10 Figura2).

Azienda

Progetto a
MOTORI - OUTPUT Operatore 2 MOTORI - QUTPUT Operotore
Revisione a Revisione

Data 12-dic-16 Data 12-dic-16

STIMA RISPARMI

Sostituzione | Sostituzione
con IE3 con IE4 p— PP
pre-intervento 93.32% . Sostituzione | Sostituzione
Rendimento post-intervento|  94.49% | 95.63% , con IE3 con IE4

Delta 147% | 2.36% - cec 0.241
302,794 kWh/anno Controllo CEC>p_el
299,044 295,333 whferno || | L Yauldzoneeconomica
Risp 3,750 7,461 kWh/anno _ o

Risparmio Energia primaria 0.70 1.40 tep/anno SLErED (Facilita di
Risparmio Economico| € 56243 | € _ 1,119.08 | &/anno

A - Y e Vaotzione eclzat
Sostituzione

sostituzi " .
ostituzione Valutazione complesswa
con IE3 con IE4

Risparmio Lordo 0.00 0.69 tep/anno
TEE generati 0.00 1.84 TEE/anno Sostituzione | Sostituzione
Soglio superata? NO NO con IE3 con IE4

[ globale| 475 7.25
ANALISI ECONOMICA

1. Aspetto economico (Investimento, PB, TIR, CEC)

Sostituzione | Sostituzione
con IE3 conIE4
€ 3,80991 [ € 438140 g
Tempo diritorno 6.77 3.92 fannij
TR 9% 9% %]
VAN (Sanni)[-€  1,359.19 | € 313.74 IE]
Indice di Profitto -0.357 0.072 -]

Costo dell'Energia Conservata 0.24 0.14 [€/kWh]

Figura 2 Esempio di sezione di valutazione
riferito al caso di un intervento di
efficientamento per la sostituzione di un motore
con un motore di classe IE3 o IE4

Figural Esempio di sezione di output riferito al
caso di un intervento di efficientamento per la
sostituzione di un motore con un motore di
classe IE3 o0 IE4

[ Q2 o ARSSifif ACAchetasol guelbdiT 2 N ANBE dzyl LINAYI S LINBf AYAYIl NE
FyOKS RA RSTFAYANB dzy ONRGSNAZ2 RA LI NI 3I2yS (NI RAD
sorta di clas$ica di priorita di intervento cosi da facilitareconfronto tra interventi con caratteristiche di
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investimento e di realizzaziondiverse seguendod logica di fondo ella piattaforma commerciale ETA
applicata al caso studio del progetto

Nelsecondo anno di attivité stata avviatda fase di sperimentazione delazioni necessarie al processo di
transizione dekettore industriale verso Industria 44l in particolare la necessita di adottare sistena di

Y2y Ad2NI 33 A 2rtua pragredsivagchelforn@@b 3 A RA A IINB I GA adz o &S
YAYdziA® ¢ fS aradSYl RA Y2yAG2NY3IIAA2 y2y az2t2 02\

rispettoaf aSUG2NB Ay OdzA f QFTASYRIF &aA GNRGI | R-Hi®eLISNI N
come ETAosi da consentire lo $wppo di strategie di efficientamento sempre piu precise ed accurate.
{S ySttS aANIYRA ITASYRS SySNEHAG2NB t QSyidAadt RSt

RA Y2YyAG2NI 33A2 LISNI £ QS&S0dd A 2 yQunapbniaewdluzRielvelsg gna A S
O2yadzy2z LAG O2yal LIS@2tS SR STFTAOASYUSs yStftS tal
di monitoraggio, con tempi di rientro spesso elevati, e la mancanza di consapevolezza dei benefici diretti ed
iNdNBGGA TR Saaz2 O2NNBflFGAZ FNBYyl fQS@2tdzad Az2yS @SN
Come oggetto della sperimentazione si & quindi scelta proprio una PMI del settore ldtlera S+ NA 2 = f QI
G/ AaSAFAOAZ2 9f RI aNX ¢z OKS odofti a BaSeQiddtdtta. RSt £ | LINR R dzl
5142 Af &aSUiG2NB Ay OdzA 2LISNIF S fF LINIGAO2fFNAGE R
caldo (produzione della ricotta, processo dinogeneizzaziore X0 OKS RA TFTNBRR2 0
refrigerazione deprodotti caseare dei sottoprodotti secondayioltre che di fornitura di energia elettrica per

il funzionamento dei macchinari.

521J2 dzy2 &aidzRA2 RSEEtQFITASYRIYET RSt &dz2 LINBOOS A a2
individuate le aree che necessitsano RSt f QA y & (dtrdnfentazidng aI' ine dk konsentire un
monitoraggiopiu puntualedeiflussienergetici.

Percomprenderepoi il livello di efficienza d€d - T A & & d@ndottaunostudiofinalizzator £ f QA Y RA @A R dz
dei consumitipici R S f f Q AlgfitiRrdedadebPadon identificazione dindici di benchmarke d valori di

riferimento per tali indici [ QF T A Sy Rl KF RAY2adN} {2 RA I @SNB dzy
benchmark nella media con il settore di riferimento.

Il terzo anno di lavorbia vistoda una partdl potenziamentadel sistemadi monitoraggioper arrivaread una
coperturasignificativeR S £ f Q koki flsgyfidainktransizionein unalogicad a Y ITNIR¢ fId sGiluppai NJ X
di un algoritmo a supporto d€® S @2 t dainat2a/1S ARYA dzy Q2 GG A OF G&YI NI € &
Innanzitutto,sono stati individuati i punti di interesse pexggiungere una&opertura significativa dei flussi
energetici in azienda in relazione alle attivita di produziofieski energetici non copertia monitoraggio in
precedenza e ora inclusi sano
f Energia termica prodotta deiascuno dei dueogeneratorio LINS N&A & OF f R2 RSt f QI Olj «
caldaig
1 Energia termica prodotta dalla caldaia (vapore)
f Energia elettrica assorbita dai chiller, vasca deQ | Olj dzZ& ISt ARIF X O2YLINB &aaz2N
tunnel a freecooling.
'R 23ydzyl RSEtS aANIYRSTITS RI YA&dzZNI NB O0LRNIFGISsE
associatdo strumento di misura adatto al monitoraggio in continua.
Il sistema di monitoraggio € stato realizzato in modo tale da:
1 Integrarsi al sistema gia presente in azienda
1 Realizzare una copertura efficace e significativa dei flussi energetici in modo tale da poter analizzare
At fAGStEt2 RA ST FridddiaSlafd produdiohd tEB \@tioA EnlergetiviS(€afdamal T A S
Cogeneratori) che dal punto di vista delle utenze principali (linee di produzione, chillers, compressori
etc..)
DN} TAS | ljdzSadt AydS3NI individyain marieMdprecisl2 8 a A0 At S LISNJ
1 Processi/impianti prioritari a livello di consumi energetici
9 Anomalie zoccolo dei consumi notturni, consumi nel weekgpidchidi consuno;
1 Indici di benchmark specifisulprocesso @ daihdiatoper verifica dei livelli di efficienza energetica

5
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Oltre a cio sk valutato un interventdali efficienza da implementare in azienclae prevede la trasformazione

RSttt QAYLMAILIY(d2 RA 023SySNITA2YyS Ay dzy AYLALYyG2 RA
stessa (Capitolo 3).

{ dzf £ I 0 lediefiza R&urata@dh d tdso studio, si sono infine defimitelementate in un algoritmo
RStfS fAYySS 3dzARIFI OKS &AdzLlIR2NIAy2 €S talL Ay dzyl (Nl
(Capitolod).

2 Sintesi dellattivita svoltee dei risultati ottenuti

2.1 Descrizione del caso studio: il Caseificio Elda srl

Il Caseificio Elda ®luna PMI operativa nel settore lattiegaseariq situata in Veneto, a Vestenanova nella
provincia di VeronaHigura3) e specializzata rlal produzione della ricotta, di cui € diventata una delle
aziende produlttrici leader in Italia.

A

£ 35008
%Caseificio Elda SIRIL

FigraMduIi Cogenerativi

[ QF'T ASYyRI Lz @ifichziohi NeSproyedsy Srddittdvde uiagdpacita produttiva di 2400 kg/h,
fattori che le hanno consentito di diventare partner di marchi importanti come Esselunga e Iper.
Dalpunto di vistaimpiantistico,|'Aziendaé caratterizzatada:
1 Impianti di produione di vapore (caldaia);
1 Impianti di produzione energia elettrica e di acqua cadmssa temperaturcogeneratori);
1 Impianti di refrigerazione per produzione di acqua fredda di processo (chiller);
1 Impianti per la produzione di aria compressa
1 Impiantidi depurazione delle acque di lavaggio.
con un processo produttivo che presenta richieste dal punto di vista energetico sia in termini di calore che di
freddo.
Moduli cogenerativi
In sedeé presenteun impianto di Micro-cogenerazioned alto rendimentoalimentato a GPLcostituito da
due motori a combustione interna di marca ENERBligurad), operanti a punto fisso
- Potenzeelettricatotale paria 49.8kW
- Potenzaermicatotale paria 105kW
¢dzi G f QSY SNHA I m&duliSiégngé Mdkedhsunaliih R & ServizilRdello stabilimento con
energia elettrica esportata veo la rete nulla, mentreASY SNHA I GSNXAOF NBOdzLIS|
NI FFNBRRIYSyG2 RSt Y20i2NB S RI A ¥ dz¥bass@d te@pératuralzi A £ A
[ QF Olj dzZ  LINB N& a Onvibt&allalcaldaib per Iy produzion@di dagaiéuso di processo.
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Tabellal: dati di targa dei Moduli Cogenerativi
Modulo Modulo
cogenerativo 1  cogenerativo 2
Tensionedi collegamento kv 20 20
Capacita di generazione ~ MW 0.029 0.019
cosphi - 0.9 0.9
Potenza nominale MW 0.029 0.019
Potenza nominale generatore  MVA 0.032 0.021
Potenza meccanice =~ MW 0.033 0.022
Tipo combustibile - GPL GPL

Generatoredi vapore

In aziendh & presenteunacaldaiaalimentataa GPLconbruciatoriTBGL20 ME per la produzionedi vaporea
serviziodel processadi produzione.

Il generatore éatre giri di fumo ad inversionedi flamma (2 giri nel focolare,1 nel fasciotubiero), a fondo
bagnatoe dotato di economizzatore, ma non di serbatoio di accumulo.

Produziondreddo

In azienda sono preserBicentralifrigorifere per la produzione di acqua a bassa temperatura e una centrale
per produzione ghiaccio a servizio del processo.

In particolare,i chiller 1 e 2 sono utilizzati per il raffreddamento del prodotto finitochilller 3 per il
condizionamento degli ambienti di produzione, il 4 per la vasca acqua gelida

I chiller hanno funzionamento continuo 7 giorni alla se#tna in media 20 ore/giow tranneil chillera
servizio della vasca di acqua gelida (chiller 4) vibee fatto funzionae solo durante la notte per la
produzione di ghiaccida utilizzare nella giornata successiva

AriaCompressa

In aziendae presenteunacentrale per la produene diariacompressaomposta da due compressori Atlas
Copco, di cui undi tipo rotativo a vite lubrificato a basso consumo energetico con motore elettrico di classe
energeh OF L 903X aviefubrNidatadd @ tedolatdld inverter

2.2 Produzioe della ricotta
La produzione della ricotta si ottiene a partire dalla coagulazione acidotermica delle proteine del siero di latte,
cioé della parte liquida che si separa dalla cadlidt@ante la caseificazione.
Nel caso del caseificio Elda il sierapqwtto di input del processo, viene acquistato da terzi, raffreddato
mediante uno scambiatore a piastre servita dai chiller 3 e 4 e stoccato in serbatoi. Successivamente viene
sottoposto alle seguenti fasi operative:

1. Preriscaldamento del siero grasso a 80°

2. Ulteriore riscaldamento da 80 a 88°

3. ' 3AAdzy il RA NBIFIISYGA LISNI fQFPOALFYSYyd2 RSt LINEC

4. Sgrondo: la ricotta viene convogliata su un nastro, mentre la parte liquida, scotta, viene inviata ad
uno scambiatore a piastre che in contrommte cede il calore alla materia prima in ingresso del ciclo
successivo. La scotta in uscita subisce un ulteriore raffreddamento, mediante acqua gelida per |l
gt 2NE NB&ARdzr £ S RA GSYLISNI GdzNF S ad200F GF LISN
Omogeneizzazione del prodotto ad alta pressione (100 bar)
I 2yFST A2y YSyG2 RSttt NARO2:GGI O2y R2&l 02NRX | dzi
Inscatolamento
Raffreddamento del prodotto in 2 sotto fasi:

a. Tunnel 1- Freecooling: tunnel che Uitiza aria esterna convogliata per ottenere un primo

raffreddamento dei prodotti.
b. Magazzino refrigerato: al termine del Tunnel 1 una sonda rileva la temperatura dei prodotti
e ricalcola i tempi minimi per la completa refrigerazione, effettuata tramiteliec 1 e 2

© N O

! La cagliata & un risultato intermedio della lavorazione dei formaggi, ottenutaragmido il caglio al latte riscaldato.
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Il processo quindi prevede richiesta sia di calore cHeeddo, richieste a cui si aggiungono le necessita di
riscaldamento e raffrescamento lato utenze.

2.3 Potenziamento dddistema di monitoraggidel Caseificio Elda
Il sistema di monitoragg presente in azienda consentiva unapertura parzialedei flussienergetici con
misure ogni 15 minuthei seguenti punti
9 Alla cabina elettricagruppo di misura multiorario di Enel Distribuzionedi tipo ELSTER1700
provvistodi schedaESper registrae il @nsumoelettrico aziendde ed il fttore di potenza(CosPhi)
Il contatoreelettrico & accessibilgnonblindato)S LINR @ @A a2 RA aAixadSyl LISN
di energia elettrica scambiati con la rete
1 Ai cogeneratore al generatore dvapore lettori di consumo GPamologatidalle dogane- marca
Dresser certificati MID ¢ dotati di sensoriper telettura di tipo TDXa cui & collegato il sistemdi
acquisizione
| dati rilevati da tale sistema somstati utilizzati durante le tivita del secondo anno per effettuare una prima
FylFfAaA RSA Oaliredzefinirie 8 ivéllqdi éfficiéhyaRispettai consumi tipici (valori di
benchmark) di aziende del settore caseario.
Per effettuare tale valutazione é stato in primo luogerassaristabilire un "riferimento'in termini dilivello
di efficienzanell'ambito del medesimo settore produttivaggiornando i dati relativi al settore caseario
italiano e definendo dei valori di riferimento per processi produttivi della ricotta &érpata siero acquisito
come input di processo. In secondo luogd € proceduta alla determinazione dello stato di efficienza
RStfQFT ASYRF LI NIANB RI ANRRDE AG | RIAA YREGyInk étegEisTO AAG2A R
come la strumentazione installata non permetsse un livello approfondito di analisi. Il sistema di
monitoraggioerainfattia i 12 LISy al 2 LISNI FI N FNRYyGS IR |t OdzyS
f 1l monitoraggio del consumo di GPL di cogeneratori e caldaiga,& S f I NBIAAGNI T A2
elettrica auteprodotta e acquistata dalla rete per semplificare le valutazioni tecniche e la raccolta
dati necessari per poter accedere alla qualifica CAR (Cogenerazione ad Alto Rendimento).
La verifica degli importi inolletta (energia elettrica e GPL);
£ Y2YyAG2NI 33A2 RSt FFLiG2NB RA LRAOGSYT | LISN SOA
banco di condensatori per il rifasamento dei carichi.
5Ff Llzydi2 RA @Aaidl RSt OitayNfuiaNpreséhtfai sedudni ligii:R | X
9 Per quanto riguarda gli impianti cogeneratori era monitorata la sola produzione di energia elettrica
ei consumidi GPLtralasciando il monitoraggio della produzione termica.
1 Non era possibile monitoraré consumi energetici con dettaglio disaggregato sugli impianti di
LINB Rdzl A2y SS &adz ljdzStfA | dzAAfAFNR S &dzAi aSNIBAT A

= =4

Lt GSNI2 Fyy2 RA FGGAGAGEL &A & ||jdzA YRA er® #ndlizzitd 1 T |
| fnfivuazionedeipuntiRl A Y G S3INI NB Ff FAYS RA 200SySNB dzyl O
lato generaziongcaldaia e impianti cogeneratjveé lato processpincludendoancheil monitoraggio di

impianti ausiliare di sevizio qualicompressori, chiller, freecooling TAche diintere linee di praluzione.

In Tabella2 e Tabella3 sono specificati i movi punti di misura e relativi strumenti individuadd installati in

Hda, di cui si puo vedere relativa documentazione fotograficdigrab a FiguralO.

In ciascun punto di misura & stata inoltre prevista strumentazione aggiuntiva (GatBiwgayalod LISNJ f QA Y
dei dati raccolti alla piattaforma di visualizzazione web.
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Tabella2: Strumenti integrativi- Impianti di generazione

Impianto Vettore Misuratori
) ] Misuratore diportata
CHP 30 kW Energia termica Contabilizzatore Energia Termica
(acqua calda) .
Sonde di temperatura
) ) Misuratore di portata
CHP 30 kW Energia termica Contabilizzatore Energia Termica
(acqua calda) .
Sonde di temperatura
) ) Misuratore di portata
. Energia termica Cortabilizzatore Energia Termica
Caldaia (vapore) Sonde di temperatura
Energia Elettrica Wattmetro
Tabella3: Strumenti integrativi- Utenze
Impianto Vettore Misuratori
_ _ Misuratore di portata
CIP- Lavaggi Energia termica Contabilizatore Energia Termica

(vapore)

Sonde di temperatura

2 x Utenze vapore processo

Energia termica
(vapore)

Misuratore di portata
Contabilizzatore Energia Termica
Sonde di temperatura

Circuito H20 Sanitaria

Energia termica
(acqua calda)

Misuratore di portaa
Contabilizzatore Energia Termica
Sonde di temperatura

SerbatoioBlocco 2

Energia termica
(acqua calda)

Misuratore di portata
Contabilizzatore Energia Termica
Sonde di temperatura

UTA

Energia termica
(acqua calda)

Misuratore di portata
Caotabilizzatore Energia Termica
Sonde di temperatura

Processo Scarico Energia Elettrica Wattmetro
Reparto produzione Energia Elettrica Wattmetro
Compressori Energia Elettrica Wattmetro
Chiller 1 Energia Elettrica Wattmetro

Chiller 2 Energia Elettria Wattmetro

Chiller 3 Energia Elettrica Wattmetro

Chiller 4 Energia Elettrica Wattmetro
ChillerVasca Acqua Gelida Energia Elettrica Wattmetro
Tunnel raffreddamento 1 Energia Elettrica Wattmetro
Tunnel raffreddamento 2 Energia Elettrica Wattmetro
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Figura5 Assorbimento elettrico alla caldaia Figura6 Energia Termica ai cogeneratori

i I8

Figura7: Misuratore energia termica, Linea Vapore al processo

Figura8: Misuratori di consumi elettrici dei reparti di produzione
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fine di confermarei livelli di efficenza,determinati per | 2016, nonché individuare eventuali possibili
interventi di efficientamento.

2.4.1 Analisi di consumo

| dati di consumo deP016sono stati aggiornati ed integrati con quelli forniti dal sistema di monitoraggjio
2017 & in parte del2018.

Per quanto riguarddienergia elettricajl consumo annucevidenziaun trend a salire per il 2017 con un
fabbisognaotale superiore ai 2 GWIif+16%rispetto al 2018, trend che viene confermato per i primi 5 mesi
del 2018 dove il consumo si attestai 923 MWh superiore al totale dei primi 5 mesi del 2017 (805 MWh
+15% (Figuralle Figural?).

L'andamento dei consumi & abbastanza uniforme nei mesi con una medizatl 79,3 MWhnel 2017 e
196,2MWh nel 2018 ed un incremento incentrato nel periodo da maggio ad ottdbecentributo medio
mensileal fabbisogno elettricala parte dedue cogeneratorisi ferma al 748%sia nel 2017 che nel 2018
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Figurall: Andamento deiconsumi mensili di Figural2: Andamento dei consumi mensili di
energia elettrica nell'anno 2017 energia elettrica nell'anno 2018

Per quanto riguarda invece i consumi di energia termica, si possono valutare a partire dah@Phato
rispettivamente dai cogeneratori e dalla caldag(ral3 e Figurald). Come si pud osservare, anche in
guesto caso, i consumi sono limitatamente influenzati dalla stagionalita con una mediderticirca 4400

e 15500kg di GPL consumattspettivamente nel 2017 e nel 2018. Si nstdouna riduzione dei consumi
nel periodo estivo (GiugnrBettembre).

20000 20000
15000 — — - = =
_ 15000 -1 w
g w000 1 — LB BB B
1 = 10000
5 5000 - = H = | g
§ . [ | . § 5000
2 0 e O 2 R Qo ] ] < 2 2 2 g 0 . l l . . —_—
5 ® &P LS s
o S F WS &S o ® BB b D D D D D P D
¢ < €9 FEFFEFFEE S &
m GPL cog 30 kw GPL cog 20k GPL caldaia [kg] B GPLcog 30kW [kg]  ® GPL cog 20kW [kg] GPL caldaia [kg]
Figural3: Andamento dei consumi mensili di GPL Figural4: Andamento dei consumi mensili di
nell'anno 2017 élla caldaia e dei cogeneratori GPL nell'anno 2018 della caldaia e dei

cogeneratori
Nel mese di Marz@017i cogeneratori non hanno funzionato e conseguentementeelativa produzione

elettrica nonchéliloro consumo di GPiisulta nullo. Per lo stesso mese anche lo strumento di lettura dei
consumi di GPL della caldaia e stato spento per questo non risultano dati dispofilgjlirial 3.

Ly2f NS hi®R014iidriodud cdgedérativo da 30 kW éstato fermo definitivo causa grave
malfunzionamentqFigurald).

La presenza del sistema di monitoraggio consente di apprezzare anche il profilo orario dei consumi in linea
con l'oraiio lavorativo dell'impianto che va dalle 8 alle 22 Figural5 a Figural8).

Tale regolarita@ S NRA FAOF G | @OF NA f A@St A RdnseeSdidetermihakedl (S Y|
numero digiorni lavorativi effettivi nel mese a partire dai soli dati di consumo giornalieri.

E' interessante osservare come le necessita di conservazioratkitti dell'azienda richiedan apporto

non trascurabiledi energia elettrica anche durante le ore nathe, determinando cosi un carico di base
presente nei giorni di riposo.
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Figural8 Andamento orario dei consumi di GPL in una settimana lavorativa-g82Gennaio 2018)

2.4.2 Indici di benchmark

Nel corso del secondo anno di lavoro si erano identificati indici di benchmark piu comunemente adottati nella
letteratura scientifica e nelle pubblicaziodi settore, definiti come:

9 Consumo specifico di energia elettrica di processo:

5 vy 00
_ _ L1 € QoaQeeQ )
dove OO e I'energia elettrica complessivamente consumata nel processo produttivo
1 Consumo spefico di energia termica di processo:
5 oy (S
] . _ _ LI €Qoqa™Qe e Q _
doveO"Y e I'energia termica complessivamente consumata nel processo produttivo
f  Consumo specifico di energia primaria di processo:
5~y Ov
. . _ o D1 €Q0a™QE e Q _
dove O0 e l'energia primaria complessivamente consumata nel processo produttivo,

comprensivo di energia termica ed elettrica.

[ QLY EA&A ol alidl adz G} tAGSiytReA ORA | SOFSEA O ASSHATR'S yR SiflfI2I
i valori di riferimento del settoreSi ricorda che, gr quanto riguarda la produzione di latte e derivati, i valori

di tali indicisono stati ottenutirielaborandoi dati dello studiodettagliaio di ENEAui consumi di energia del

settore italiano del 1996 [3], aggiornati tramite un fattore annuale di decremento dei consumi proposto in
letteratura (Tabellad).

Tabella4 Consumi specifici di eneig primaria di riferimento per il caso Elda

Primaria Primaria Elettrica Primaria Termica
£ {[kJ/kg] 3646 1660 1986
A rfkWh/kg] 1,013 0,461 0,552

Nel 2017 la produzione di ricotta risultata esserpari a 31 p n T kg @-&porispetto il 2016per wn totale di
239giornidi lavoro mentre nei prinB mesi del 201® Qy y &kdgYm61680 rispetto il 2017) entrambi i risultati
a2002t Ay SlLy2 dzyl ONBAOAGE NRa&LIS (Figuraloe Figutdd)a LIS G A @2
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Figural9: Andamento della produzione Figura20: Andamento della produzione
nell'anno 2017 nell'anno 2018

Sulle base dei dati forniti dal sistema di monitoraggio, si € quinofveduto a rivalutare gli indici di
0SYOKYIFN] RStfQFTASYRI NRa&LSRedugay I 33 P2 KB NRINBRIBA AR F B
del livello di efficienzagrazie ai dati disponibili @honitoraggiosi € riusciti a scorporareconsumirelativi ai
giorni non lavorativima nonquelli relativi ai processi di servizio (raffrescamento degli ambienti, €&ame

si pud osservare ifrigura2l e Figura22, guesto ha consentito di aumentaré | LINSOA&A2YS
evidenziandovalori diconsumo specifico di energia primafig 127 kWh/kgnel 2017 e 1,112 kwWh/kg) in
linea con il settore 1,013 kWh/ky ed in sostanziale accordo con il buon livello tecnologico adottato in
azienda.

puls

mmmm Giorni Mese  mmmmm Giorni Lavorativi Mese
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Figura21: Andamento del consumo specifico di energia primaria per la produzione della ricoR@l17.
Confronto tra consumo complessivo nel mese (azzurro) e consumo valutato solo nei giorni lavorativi (grigio)

Figura22: Andamento del consumo specifico di energia primaria per la produzione della ricot2®18.
Confronto tra consumo complessivo nel mese (azzurro) e consumo valutato solo nei giorni lavorativi fgrigio
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