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Sommario

Lt LINBaSyidS NILLR2NI2 RSAONAGS S GGAQAGL ag2ftd
Annuale di Realizzazion®AR) 28 RSt ft QhoASGGA G2 !0 RSff Q! OO0O2NR?2
Sviluppo Economico ed ENEA, finalizzato alla realizzazione d@&gtching retwork uwnité (SNU
RStfQSALISNRAYSYy(G2 AYOGSNYITA2YyFB08A.LISNI £ FdzAA2Yy S yadz
[ QF O @madRr2ApproachBA A GF 6 Af Aa0S OKS |t OdzyS yI 1T A2y A SdzNE
G2t 2y G NAIF YSYy (iS¢ 0+x2fdzy G NB / 2y G NXOdzi 608 Ogri 0 | f
contributo & regolato da un Agreement of Collaboration (A&t £ QF ISy T Al Sdz2NR LIS Cdz
S S 113ASyTAS yITA2ylLtA +aa20AF0S o6GN OdzA f Q9Db 9!
Arrangement (PA).

[ QF GGAGAGE RS aONhRalkdnte otfettivo lladedlizzazoneNikgli BNRIddELPo moduli del

solenoide centrale @3 del tokamak JB0SA OKS f Q9b 9! KFE Af O2YLMAG2 R
collaborazione internazionale

Come stabilito dagli accordi internazionali BA, PA, e AoC, il primo passo della fomisteda la
realizzazione di un prototipo di SNU completamente funziona8te questo prototipo sono state eseguite

una serie esaustiva di prove (denominate Factory Type Test) anche a piena corrente (20 kA) e piena
tensione (5 kV) in condizioni praticamente identiche allgugegli esperimenti di JG0SA.

5212 fQSaAilz2 LIRAaA0GAO2 aRBilhanidodeseniatozZinghd Orappreskntadidtéi LINE
partner internazionali FAE e JAEA, tale prototipstituirail primo elemento della fornitura.

Gli altri 3 SNWlevono essererealizzati sul modello del prototipdNel periodo coperto dal presente
rapporto (fino a settembre 2014) sono stati realizzati i 3 interruttori elettronici static circuit breaker (SCB) di
questi ulteriori 3 SNU. Gli SCB sono stati dimensiqratiaprire agevolmente fino a 25 kA dc, anche se
opereranno in un sistema che al massimo prevede 20 KA.

Le prossime sezioni del presente rapporto presenteranno questi 3 SCB che costituiranno una parte
fondamentale dei 3 SNU che saranno completati nei [nuigmesi per essere consegnati in Giappone entro

il 2016.
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1 Introduzione

JFfen{! & dzy LINR3ISGOH2 daldSttAGSeés Ay O2NB2 RA NBI f
tra Unione Europea e Giappone il cui obiettivo principale € lo sfruttamdella fusione nucleare per la
LINERdzl A2yS RA SySNHAF® {A GNIXdGGF RA dzy F33IA2NYI YS
tokamakdenominato J%60.

b St j dzZt RN2 RA ljdzSadl O2Ft t F02NIXT A2y S AGNUDIGLE T A 2y
alimentatori delCSdi JF60SA.

[ LINRP3ISGGHTA2YyS GSOyAOl S tF 3SadtAaAzyS RStfl FT2NYy
collaborazione con i partner internazionali, specialmente con F4E e JAEA. La natura non convenzionale del
prototipo ha richiesto una progettazione dedicata con aggiornamenti continui, anche in relazione agli
aOAft dzLILIA RS -6DSAS @dlESaNic for@ityré. 2 We

bSt O2NB2 RSt HnmoX I R20dzyYSyidltiT A2yS RA stald® IS0
approvata ufficialmente del team di coordinamento internazionale é6QSA.

Data la specificita dei sistemi da fornire, si & stabilito di sviluppare prima un prototipo a piena scala che
andra poi a costituire il primo SNU di@0SA.

Aseguitodiyl LINROSRdzNI yS32T Al GF 3ISadAdr REFEEfQ9b9o!l T ¢
FFFARE G £t QAYLINBAL h/9a 9ySNHE& ¢SOKyz2ft23& RA
fQFraasyofl33A2 RA GdzidAaA 3FtA SEtSYSyiGA RSt LINRG2GALI
Negli ultimi mesi sono state effettuate numerose prove su questo prototipo e sui suoi componenti piu
critici (Factory Type TestLa prova piu importante & staeseguitasul prototipo completo a piena corrente

(20 kA) e piena tensione (5 kV) nei laboratigl Centro Ricerche ENEA di Frascati. Molte prove sono state
condotte incollaborazione coff4E e JAEA.

52132 fQSaArd2 LRAAGAG2 RA GFfA LINRPOSI Af T2afer 02NB
ulteriori tre SNUII PARR S f Qo! dCPGogrilina prevedeva di compet i3 interruttori elettroniciSCB

entro settembre 2014.

Questo rapporto presenta questi 3 interruttori SCB che costituiranno una parte fondamentale dei 3 SNU
che verranno completati nei prossimi mesi.

LaconsegnainBiLILI2 yS S tF YSaal Ay aSNBAT A2 RStfQAydSNI

2 Attivita svolteed elementi realizzati

Le Figurel e 2schematizzano gli elementi principali di uno SNU e le loro connesBigaral riporta lo

schema funzionale di un®NU come richiesto dalle erazioni della macchina -BDSA

Il prototipo di uno SNU completo & stato sviluppato nel 2013 ed é stato successivamente verificato
approfonditamente, anche a piena corrente e piena tensione con prove in condizioni simile a quell
operative.

La commutazione principale dello SNU é basata su una configurazione ibrida elettromestatitaa
ottenuta inserendo un sistema elettronico (SCB) in parallelo ad un contattore meccanipasggwitch,

BPS). Le connessioni tra SCB e BR&ilustrate in Figura 2.

[Q{/. &8 02aGA0Gdzi2 RIF y NIYA y?2 YoAs;éd:kfcdﬁSry’itag‘Eated\g?a YyiAOX
commutated thyristoflGCTEunRA 2 R2 RA RA&F OO2LIIA L YSyid2 Ay &aSNRS
Ogni ramo & supportato da unNDdzA G2 RA aydzo 6 SNJ G LINRPINBEA 7\ @2 ¢ 3

fQFLILX AOFITA2ySSY Ay 3INIR2 RA NBI2EFNB I @St20Ait
componenti interni ed esterni agli SNU.

Gli stack degli SCB sono raffreddatid®lj dz2t RSYAYSNI €t ATT G OBSAOISNNEL T+
Nel periodo coperto dal presente rapporto (ottobre 204 8ettembre 2014) sono stati assemblati gli SCB di

o dzf GSNA2NR {b! Ay YFIYASNI ARSYGAOF FfttQ{/. RSt LI

Le foto dei3 SCB svilumdi in OCEM Energy Technology sono riportate nelle Figure da 3 a 8.
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Figural. Schema semplificato di uno SNU del CS nel progetto definitivo realizzato.
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Figura3. | 3 cubicoli (armadi) degli SCB chiusif f QA y i SNy 2 R S DCBEM Ehdigy SekhihdladyS v (i A
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Figura4. | 3 cubicoli (armadi) aperti per mostrare gli SCB.
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Figura5./ dzo A O2ft A O F NXIFRAO {/. FLISNIA @GAadA RI RASGNR LISNJ
semiconduttori mediante acqua demineralizzata.


















