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PROGETTO: “"MONITORAGGIO DELLA SPESA PER LA MANUTENZIONE
DEGLI IMMOBILI DEL SSN”

Le strutture sanitarie si qualificano quali sistemi
fortemente energivori, caratterizzati da un elevato
fabbisogno di energia e da un ampia
diversificazione negli usi finali della stes$a
consumo di energia in ospedale e,

infatti, superiore di circa tre volte quello per uso

(dati anno 2015)

abitativo .

Cio in ragione, soprattutto, delle peculiarita del
servizio reso. Infatti, la specificita delle strutture
ospedaliere e proprio quella di

assicurarda continuita del servizip24 ore al
FJAZ2NY2 LISNI ocp ITA2NYA
contempo elevati livelli diomfort, la salubrita e
la_sicurezzalegli ambienti
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Precedenti studi (2009 Pozzi)

Studio sugli Assorbimenti
Energetici negli ospedali:

N Analisi dei consumi di
Energia Elettrica

Relatore: Prof. Cesare JOPPOLO
Co-relatore: Ing. Sergio LA MURA

Tesidi Laurea di: Alberto POZZI Matr, 677948
Annc Accademico 2008 - 2009

VALORE ANNUO

VALORE NORMALIZZATO

VALORE LIMITE

Fabbisogno di

. . . 29.573.600 kWh/a
Energia Primaria

53,34 kWh/m?a

11,85* kWh/m’a

CLASSE ENERGETICA DI RIFERIMENTO

4,5 volte il valore limite!!
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Precedenti studi (2009 Pozzi)

I
Studio sugli Assorbimenti Energetici negli ospedali: analisi dei consumi di Energia Elettrica

FABBISOGNO ELETTRICO TOTALE OSPEDALE

Fabbisogno di energia elettrica: Ripartizione consumi di Energia Flettrica
HVAC 15.072.675 kWh

[lluminazione 6.704.310 kWh

Medicali 2.685.130 kWh .

Ascensori 1.351.349 kWh

TOTALE 25.813.464 kWh

‘ BHVAC OIlluminazione MM edicali IAscensuri‘
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Recente PROGETTO AGENAS
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PROGETTO: “"MONITORAGGIO DELLA SPESA PER LA MANUTENZIONE

DEGLI IMMOBILI DEL SSN”
(dati anno 2015)

Il Ministero dello Sviluppo Economico e il Ministerc
del@mbiente hanno aperto nel novemid15

una consultazione pubblica sul documed®iano
dQzione nazionale peficremento degli edifici a
energia quasi

zero (PANZEB)X X

.. per quanto riguarda edifici destinati a ospitare
ospedali e case di cur, X

un consumo specifico elettrico pari a
253kWh/m2 anno

un consumo specifico termico pari a

385kWh/m2 anno.
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Da recente congresso

BENCHMARK NORD ITALIA
16 TEP/PL
Consumi Consumi # Interventi
Ante GEI  POST GEI fisici
[TEP/PL]  [TEPIPL] realizzati
Clinica A 8,04 6,77 16
Clinica B 9,76 8,31 29
Clinica C 7,56 6,83 13
Clinica D 7,51 6,22 9

BASELINE 1.200 k€

CLINICA A

5 |
SR —

CLINICA &

B Bolleta atiaie
lS.i‘tI:!ﬁ":j
B 5amng peshonal

BASELINE 961 k€

1 ME di risparmilanno complessm
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Problematiche degli impianti NEGLI OSPEDALI

Principali elementi
della gestione degli impianti ospedalieri

A Problematichdecniche
A Problematicheprestazionali

A Problematichdgienicosanitarie
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A Serviziacontinuoanchein situazionidi emergenza

A Presenzadi diverse tipologie di impianto con coesistenzadi tecnologie
impiantistichemodernee di tecnologiesuperate

A Altadensitaimpiantistica,incrementatadainstallazionin piti appalti
A NecessitdiripristinoR St £ QSandrdet@a Sy 1 |

A Adozionedi una metodologiagestionalee manutentivacon interventi di
controllo e manutenzioneperiodica

A Gestione di particolari patologie insorte quali quella della Legionella
Pneumophila sia attraverso soluzioniprogettuali sia attraverso attivita di
conduziones manutenzione
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Migliorarelatempestivitadelle prestazioni
Ridurrei tempi di attesa
Migliorareil livello di sicurezzaeri clienti e gli operatori

Ottimizzarel'usodellerisorseorganizzativetecnologichee finanziarie

A
A
A
A
A

Promuoverela formazionepermanentedi tutti gli operatori per migliorare
continuativamental servizio

o

Ascoltaree recepirei bisognidegliutenti ed adeguarsad essinel tempo
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A Cause molteplici, metodiche avanzate che espongono un numero
elevato di pazienti a potenziali rischi infettivi, superiori a quelli
riscontrabiliin passato

A Reparti con esigenzedi Controllo della Contaminazioneelevate nei
Blocchi Operatori¢ nei RepartiSpecialima similmentein tutti i reparti,
dove potrebbero esserepresenti anche pazienti con patologie spesso
non ancoraclassificatee molti piu operatori.

A Ancheda un punto di vistalegaleva ricordato cheil diritto comunitario
non fa piu differenzatra progettista, installatore, industria costruttrice,
gestore sono tutti prestatori di servizi e quindi soggetti alla stessa
responsabilitaai fini del risultato.
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criticita per la legislazione / normativa in Italia

A Circolare del Ministero dei Lavori Pubbli¢i18011 del 22/11/1974 Documento in cui vengono
dichiarati i requisiti fisicdl SOY A OA LISNJ £ S O2aiGNX¥zZl A2yA SRAf A

A 5SONBG2 RSt tNBaARSYy(S RStftl wSLldzomofAOl RS
5STAYAA0S A AGNBldzAAAGA a0NHzGGdzNF £ AX SOy 2¢
sanitarie da parte delle strutture pubbliche e private»

A attenuazioni notturne ?

o

ricircoli ?

A GSYLISNY 0dzZNBE k dzYARA UL I NAFOoAEA FyOKS
BISOGNO ?

Risparmio energeticd(r412/93 Acqua calda sanitaria®@3 0 + 5)

Linee Guida Prevenzione Legionellosi serbatoi’€ @xitorno > 50C)
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Precedenti studi (2017 Garatti)

Diagnosi energetica di strutture ospedaliere e proposta di un
indice di benchmark riferito alle prestazioni sanitarie erogate

Candidato: Giovanni GARATTI (ua )

Relatore: Prof. Cesare Maria JOPPOLO

Correlatore: Ing. Sergio LA MURA

Metodo DRG-Relazione Peso Toale DRG e consumi di
energia elettrica di 19 ospedali

MWh,, e Peso Totale DRG-19 ospedali

OO AT W A MO AS A\ P A

Peso DRG totale anno

Glovannl Garatti POLITECHICO MILAND 1863
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Precedenti studi (2017 Garatti)

Applicazione metodo DRG al padiglione e interventi di
risparmio energetico individuati-2

Valutazione interventi di risparmio energetico

AGPARMIC EMERGETICD COMNSIDERANDD | CONTRIEUTI DELLE CENTRALI

CONSUMO TOTALE ANNUD POST-INTERVENTI [kWh fanno]
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[MWh_/[DRG+AMB)g, ]
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ﬂrazg “,419 B ANTE

Giovann Garath

POLITECHICO MILANO 1863
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Precedenti studi (2018 Valori)

POLITECNICO

MILANO 1863 Obiettivi NZEB-H

IO T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e R EE R R TR C R e e v e e

Linee guida per la progettazione di un Nearly

Zero Energy Hospital Trade-off tra:
ECQ
+ Costi
Risparmio energetico

Relatore: Prof. Livio MAZZARELLA Tesi di Laurea dl
Correlatore: |ng Serg'o LA MURA Giulia VALORI

Anno Accademico: 2017 - 2018 N, Matricola 859226 i

PEOPLE HEALTH

Sergio LA MURA, Milano
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Precedenti studi (2018 Valori)

Step della progettazione

|
S— Verificata?
i 1o
S
Funzioni
Mediche Obbiettivi
o . FAGEIUN?
Vincoli Uso Fonti

Conclusioni

El
Rinnovabili

S
Si
Obbiettivi
raggiunti?
Mo

POLITECNICO MILANO 1863

Energetici

Qbbiettivi
Sicurezza

- Sebbene sia altamente energivoro, l|'ospedale non & esentato dal
raggiungimento degli obiettivi fissati per un edificio ad energia quasi zero

A, Sito e risorse
+ La soluzione ottimale dipendera da molti fattori  B. Analisi costi-benefici
C. Analisi dinamica
D. Analisi LCC

+ E necessario valutare ogni aspetto framite una progettazione integrata
che coinvolga tutti | diversi specialisti sin dall'inizio.

Giulia VALOR POLITECHICO MILAND 1863
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I misurare i trovare soluzioni

Richiesta di indicatori

In economia aziendale un indicatore chiave di prestazione (ICP),

(KeyPerformancdndicator)

ma quali?

kWh/im?X @ ® 13X B ¥ {,n¥.0. Sm3,,m3
TEP
NRARALISGG2 X FTEONR LIAG T2aLISRIfASNAN

Quindi a PL (posto letto) o a DG (Giornata di DegenRalRrestazioni
¢20Ff A0 X2 FRRANARGGAzZNY | 5wD KK
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conoscere i I trovare soluzioni

Galileo Galilei

Misura cio che é misurabile, e rendi misurabile cio che non lo é.

v
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conoscere i I trovare soluzioni

Linee Guida ENEA

dUna volta definito IGhsiemedelle aree funzionalie determinatoil peso
energetico di ognuna di esse a mezzo di valutazioni progettuali e
strumentali, si_dovra definire |@mplementazione del piano di
monitoraggio permanentein modo sia da tener sotto controllo continue
I dati significativi del contesto aziendale che per acquisireinformazioni
utili al processogestionalee dare il giusto pesoenergeticoallo specifico
prodotto realizzatoo al servizioerogatog In tale modosiintendechenelle
diagnosi suceessivealla prima per le aree funzionali devono esserci
contatori dedicati, ovveronontanto un sistemadi monitoraggiocompleto
ad essededicate ma una ¢strategia di monitoraggioe che, attraverso
un@pportuna copertura di sistemi di strumentazione,di controllo e di

gestione, faccia in modo che | parametri energetici ad esse relativi

possano avere un@ffidabilita crescente con la progressiva
Implementazionedi detti sistemi
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Individuazione dei siti oggetto
di monitoraggio
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Figura 13 Percentuale dei siti su cui adottare il piano di misurazioni e/o monitoraggio per siti del terziario.

Linee quida strutture sanitarie

T
"
-
|
T -
.
L7
=
v

2%

1%

Figura 15 Percentuale dei siti su cui adottare il piano di misurazioni e/o monitoraggio per siti del terziario.
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conoscere il misurare i

OPPORTUNITROSSIBIBILITa

Cultura e Tecnica per Energia Uomo e Ambiente

Nov2012

POSIZIONE DI AICARR

SULLA POSSIBILITA’ DI RISPARMIO ENERGETICO
NELLE STRUTTURE SANITARIE ESISTENTI,
CON PARTICOLARE RIFERIMENTO AGLI OSPEDALI

Ridefinizioni parametiermoigrometricie di qualita def@ria interna IAQ
A Funzionamento a carichi ridotti
A Possibilia@i adeguare i paramettermoigrometricie diqualita@ell@ria interna alle
reali esigenze ddlispedale

Interventi di riqualificazione energetica degli ospedali esistenti

Campagna di sensibilizzazione degli utenti
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Linee Guida ENEA Strutture Sanitarie
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