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Futuri sviluppi e conclusioni

In conclusione, al Centro Ricerche ENEA Frascati le pe-
culiari proprietà di fotoluminescenza dei centri di colore 
indotti da radiazione in film sottili di LiF sono state pro-
poste e studiate per la realizzazione di nuove sorgenti 
di luce miniaturizzate con emissione a larga banda e di 
rivelatori di radiazioni ionizzanti innovativi ad elevatis-
sima risoluzione spaziale per imaging di raggi-X e do-

simetria di fasci di protoni, basati 
sulla lettura ottica, aprendo inte-
ressanti opportunità di sviluppo 
nelle applicazioni industriali della 
fotonica, che spaziano dalla scien-
za dei materiali alla biomedicina. 
Le strutture a multistrato a bassa 
dimensionalità offrono l’opportu-
nità di migliorare le prestazioni di 
questi dispositivi a stato solido e 
di funzionalizzarne le proprie-
tà in specifici ambiti di ricerca e 
sviluppo, cercando di sfruttare 
l’esperienza e l’eccellenza finora 
raggiunte e riconosciute a livello 
internazionale in un contesto sem-
pre più competitivo.
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 FIGURA 5   (a) Spettri di fotoluminescenza a RT dei centri F2 ed F3
+ in film di LiF di spessore 

1 µm colorati con protoni da 3 e 7 MeV in aria alla stessa fluenza. L’eccitazione 
è effettuata con un laser ad Argon a 458 nm; 
(b) Immagine in fluorescenza della superficie di un film di LiF di spessore  
1 µm cresciuto su substrato di Si(100), in cui l’intensità di emissione dei centri  
F2 ed F3

+ è proporzionale all’energia rilasciata dai protoni in funzione  
della profondità di penetrazione
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ct Photoluminescence and Photonics: from miniaturised light sources to radiation detectors

Photonics is the science of the harnessing of light. Photonics encompasses the generation of light, the detection 
of light, the management of light through guidance, manipulation, and amplification. Luminescence phenomena 
are widely used in solid state light sources and radiation detectors based on point defects in insulators. Among 
them, F2 ed F3+ aggregate colour centres are induced in lithium fluoride (LiF) by various kinds of ionizing radiation 
and are laser active in the visible spectral region. They have been studied and successfully used at Frascati ENEA 
Research Centre for realizing prototypes of both miniaturized light sources, in the form of waveguides and vertical 
optical microcavities for integrated optics, and of novel X-ray imaging detectors, based on the optical reading  
of photoluminescence of the locally induced defects. The highest intrinsic spatial resolution on a wide field of view 
and their versatility, achieved by the growth of LiF thin films by thermal evaporation, allow using such detectors  
in the frameworks of nanophotonics, life science and energy. Recently, they have been also used in the advanced 
diagnostics of proton beams, with promising results in imaging and dosimetry based on photoluminescence.
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